MalnaSuli

Raspberry Pi Magyarorszag

http://www.malnasuli.hu/oktatas/a-python-programozasi-nyelv-1/

A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 1.
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[

BEVEZETES - ALAPFOGALMAK

A Python egy altalanos céli, magas szintd, interaktiv, objektum orientalt programozasi nyelv, melyet Guido van Rossum
holland programozé kezdett el fejleszteni 1989 végén, majd hozott nyilvanossagra 1991-ben. A nyelv tervezési

filozo6fiaja az ,olvashatdsagot” és a programozéi munka megkonnyitését helyezi el6térbe a futdsi sebességgel szemben.

A Python nyelv hordozhat6, azaz elérhet6 kiilonféle Linux (Raspbian) és Windows operacios rendszerek, valamint
macOS operacids rendszer alatt is. Ingyenes és korlatozas nélkiil hasznalhatd. Egyszer( szintaxis (-> az adott
programozasi nyelv formai szabalyai) jellemzi, igy tomor, konnyen olvashat6 programok irhaték Pythonban. A Python
folyamatosan fejl6d6 nyelv, ami mogott lelkes felhasznalék és fejlesztok kozossége all, akiknek tobbsége tdmogatja a

szabad szoftvereket.

A Python értelmez6 és a sokrétii, alaposan kidolgozott alap-kényvtar (Standard Library) szabadon elérhet6 és
felhasznalhat6 akar forraskédként, akar bindris formaban minden jelentésebb platformra a Python weboldalarél.
Ugyanitt talalhat6ak hivatkozasok kiilsé fejlesztésii modulokra, programokra és eszkdzokre, és kiegészit6

dokumentacidkra.

TELEPITES - HASZNALAT

A Python legfrissebb valtozata jelen segédlet irdsanak idején a 3.8.0 verzié. (Release Date: Oct. 14, 2019). Linux és
macOS operdacioés rendszerek alatt 4ltaldban alapbdl telepitve van a Python megfelel§ verzi6ja. A Raspberry Pi
szamitégépen futd Raspbian operacios rendszernek része a Python 3. A Windows operaciés rendszer ala kiilon lehet
letdlteni és telepiteni a https://www.python.org oldalrél.

A Python nyelvnek két nagy verziéja van, a Python 3 és a Python 2. A Python 3 olyan jitasokat tartalmaz, amik miatt a
valtozat visszafelé nem kompatibilis a korabbi verziéval. Ebben a leirasban a Python 3-at hasznaljuk, és ennek a

telepitését javasoljuk az Olvasénak is.
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& Python 3.8.0 (32-bit) Setup

Install Python 3.8.0 (32-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

@ Install Now

-

C:\Users\Kangyerka Andras\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—> Customize installation
Choose location and features

python

for Install launcher for all users (recommended)

Wi ndOWS E] Add Py‘thon 3.8 to PATH Cancel

Python kdrnyezet telepitése

A telepités utdn indithaté a Python Shell (héj) program, aminek parancsértelmezd ablaka a kdvetkez6képpen néz ki:

(&, Python 3.8.0 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3. 8.0 (tags/v3.8.0:£a919fd; oct 14 2019; 19:21:23) |

MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more

information.
D53

Ln:3 Col: 4

Python shell

Az ablakban tesztelhet6k a Python parancsok, ha program scriptet kivanunk irni, akkor a file menti new file

meniipontjaval tudunk ehhez ablakot nyitni.
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Euntitled - O X
File Edit Format Run Options Window Help

Ln: 1 Col:0

Script ablak

Az ide begépelt parancsok nem keriilnek azonnal végrehajtasra, hanem mentés utdn a Run menii Runmodule

parancsaval futtathatdk.

A Shell-ben tesztelhetjiik a parancsokat. Példaként nézziik meg, hogy a Python hogyan kezeli a valtozékat! (-> a
memorianak egy bizonyos rekeszét, amelyben adatokat kivanunk tarolni, és késébb visszaolvasni, valtozénak nevezziik

és a nevével ,hivatkozzuk”.)

_& Python 3.8.0 Shell — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:
21:23) [MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits"™ or "license()"
for more information.

>>> a=5

>>> b=3.14

>>> c="Hello Python 3"

¥ pEinke (a,b,¢)

5 3.14 Hello Python 3

355

Ln: 8 Col: 4

Els6 programunk futtatiasa

Az egyszeri példaban egyenként gépeljiik be a sorokat, és mindegyik végén nyomjuk le az Enter billentytit. Az elsé
harom sor egyszer(i értékadas, amivel egyben definialjuk is az a, b, ¢ valtozok tipusat is. Az ,a” és a ,b” valtozok
szamérték, a ,c” pedig szoveg (string - karakterfiizér) tarolasara alkalmas valtozo. A kdvetkezd sorban a print parancs

hatasara a Shell kiirja a valtozok értékét.

Folytatva a gépelést a valtozok értékével miiveleteket is végezhetiink:

3
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_&: Python 3.8.0 Shell — O X

Filer Edit Shell Debug Options Windpw Help ] )

21:23) [MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32 i

Type "help", "copyright", "credits" or "license()"

for more information.

=E% Aa=b

>>> b=3.14

>>> c="Hello Python 3"

s print (a,;b;¢)

5 3.14 Hello Python 3

>>> print (a*b)

15.700000000000001

>>> | v
- Ln: 10 Col: 4

Miiveletek eredménye

Ha a valtozodkkal nem csak egyszer szeretnénk elvégezni a miiveleteket, akkor célszer(i a parancsokat egy programban

elhelyezni, igy tetszdleges alkalommal tudjuk futtatni a scriptet.

a = int (input ("els6 szam:"))
b = int (input ("masodik szam:"))

print ("a két szam szorzata:", a*b)

A programban szerepl6 python 3 fiiggvények:

input(prompt) adatbekérés felhasznal6tol.

print() to display adatkiiras a konzolra.

Az input () fiiggvény beolvas egy bemeneti eszkozrol, példaul a billentytizetrél egy bevitt sort, és azt karakterlancca
konvertalja. Ezt a bevitt karakterlancot felhasznalhatjuk a Python kédban. igy olvashatjuk be pl. a mtiveletiinkhoz a
szamokat. Az igy bevitt adatok azonban még nem numerikus (szam) értékek, a miivelet elvégzéshez szamma kell ket
konvertalni. Erre szolgal az input fiiggvény elé irt int (integer - egész szam) parancs, aminek hatasara az ,a” illetve a ,b”

véaltozokba a string formatumban beolvasott értékek szamma konvertalva keriilnek beirasra.

A program illetve a futds eredménye a konzolon:
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} pythonleckek_1.py - C:/Users/Kangyerka Andras/Desktop/pythonleckék_1.p

File Edit Format Run Options Window Help

a = int (input ("els& szam:"))
b = int (input ("mdsodik szé&m:"))
print ("a két szam szorzata:", a*b)

A Python 3.8.0 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.-8.90 {tags/v3.8.0:faf%19fd, Oct 14 2019, 19:
21%23) [MSEC xw.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits"™ or "license()"
for more information.

e
————————— RESTART: C:/Users/Kangyerka Andréas/Deskto

p/pythonleckék 1.py =========
elsd szam:3

médsodik szam:5

a két szam szorzata: 15

>>> |

Ln:8 Col: 4

Valtozok konverzidja

Ha nem csak egész szadmokkal szeretnénk miveleteket végezni, akkor az adatbevitelre hasznalt valtozokat egész

tipusurdl tizedes tort tarolasara is alkalmas un. ,float” tipusura kell valtoztatni. A program a valtoztatas utdn:

}.,A pythonleckék_1.py - C:/Users/Kangyerka Andras/Desktop/pythonleckék_1.py (3.8.0) — O X
VFile Edit fgmat Bunjptions V!indiW,H,e,lp . 7 -
a = float (input ("elsd szam:"))
b = float (input ("masodik szam:"))
print ("a két szam szorzata:", a*b)
Ln:4 Col: 0

Float tipusu valtozok

Az elsé lecke zarasaként nézziink egy példat két karakteres tipusu (string) adattal valé miiveletvégzésre!

?,"4 *név_input.py - C;/Users/Kangyerka Andras/Desktop/név_input.py (3.8.0)* O X

File Edit Format Run Options Window Helrp
name = 1nput ("kérlek add meg a keresztneved:")

print ("Szia kedves ",name,"!")

Ln: 2 Col: 31

String tipusu valtozok
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A program futasi eredménye:

& Python 3.8.0 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:21:23
) [MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits”™ or "license()" for m
ore information.

o

név input.py s==========

kérlek add meg a keresztneved:Kata
Szia kedves Kata !

>>> |

Ln:7 Col: 4
—————————————————————SesES—— T W

Adatbekérés string tipusu valtoz6ba, futtatas eredménye
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A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 2. DONTESHOZATAL

frta: K Andras | 2020.3.17. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

A malnasuli.hu oldalon megjelené cikkeket, illetve a cikkekben kézreadott mintaprogramokat a publikalas el6tt
természetesen atnézziik és teszteljiik. Ennek ellenére el6fordulhat, hogy az oldalon minden igyekezetiink ellenére hibas
példaprogram jelenik meg. K6szonjiik az oldal olvasdinak, ha jelzik felénk ezeket az esetleges hibakat, amiket
igyekszlink gyorsan orvosolni és javitani.

Koszonjiik tehat kedves olvasonk, Soocy észrevételét, mely alapjan javitottuk a 4. példaprogramot és a hozza kapcsol6do
leirast.

2021.01.03.

1. FELTETELEK ES A ,HA” (IF) KULCSSZ0

A Python tdmogatja a matematikdban megszokott logikai feltételeket:

Egyenl6:a==b

e Nem egyenl6: al =B

e Kevesebb, mint: a <b

¢ Kevesebb vagy egyenl6: a<=b

¢ Nagyobb, mint: a> b

Nagyobb vagy egyenl6: a>=b

Ezeket a feltételeket tobbféle médon, tobbféle kombinicidban lehet hasznalni, leggyakrabban a dontéshozatal és a

ciklusok esetében.

Az els6 egyszer( példa a dontéshozatalra bekér két numerikus értéket, és dsszehasonlitja azokat:

a = input("az els6 szam: ")
b = input("a masodik szam: ")
if b >a:

print("a masodik szdm nagyobb mint az els4")
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A példaban két valtozot hasznalunk (a,b) amiket az input paranccsal , toltiink fel” értékkel. Az ifb > a feltétel igaz értéke

esetén végrehajtddik a print parancs, ami a terminal ablakba irja az 6sszehasonlitas eredményét.

A programnak ez a verzidja nem reagal az 6sszehasonlitas hamis értékére, illetve csak egyszer hajtodik végre. Fontos
szintaktikai szabaly, hogy az if.... sszehasonlitas sorat ,:” zarja, valamint az, hogy az utdna kovetkezd, az 6sszehasonlitas

igaz értéke esetén végrehajt6dé sorok behtizassal, tabulatorral irédjanak! A program alabbi beirasa esetén:

a = input("az els6 szam: ")
b = input("a masodik szam: ")
ifb >a:

print("a masodik szam nagyobb mint az els6")

L SyntaxError X

a. expected an indented block
oK |

hibatizenetet kapunk. Ez a behizas elhagyasara utal!

2.AZ ELIF" KULCSSZ0

Az elif kulcssz6 a pythonban kb. azt jelenti: “Ha a korabbi feltételek nem voltak igazak, akkor prébald ki ezt a feltételt”.

Nézziik meg az el6bbi programot ezzel a bévitéssel:

a = input("az els6 szam: ")

b = input("a masodik szam: ")

if b >a:

print("a masodik szam nagyobb mint az els6")
elif a==b:

print("a két szam egyenl§")

Ez a programvaltozat mar két esetet tud levizsgalni:ha a masodik szam a nagyobb, illetve, ha a két szam egyenl®6.
Az 6sszes lehetdséget az alabbi megoldassal értékelhetjiik ki:

a = input("az els6é szam: ")

b = input("a masodik szam: ")

if b >a:

print("a masodik szam nagyobb mint az els6")
elif a==b:

print("a két szam egyenl4")



elifa > b:

print("az elsé szam nagyobb mint a masodik")

A fenti megoldéast adja az ,else” parancs hasznalata is:

3.AZ ,ELSE” KULCSSZ0

Az alapvet§ kiilonbség, hogy mig az ,elif” kulcsszéval konkrét levalogatast tettiink meg, az ,else” barmi egyéb értékre

ugyan azt a valaszt adja. Ez ebben az esetben azonos mint az el6bbi példdban, hiszen csak harom lehet&ség van.

a = input("az els6 szam: ")

b = input("a masodik szam: ")

if b >a:

print("a masodik szdm nagyobb mint az els4")
elif a==b:

print("a két szam egyenl4")

else:

print("az elsé szam nagyobb mint a masodik")

Ha csak egy végrehajtand6 utasitas van, akkor ugyanabba a sorba is irhatjuk, mint az if utasitast.

if a > b: print("a nagyobb mintb")

4. EGYMASBA AGYAZOTT DONTESHOZATAL (NESTED IF)

A programozas soran el6fordulhat olyan helyzet, hogy egy feltétel teljesiilését egy korabbi feltétel teljesiilése esetén
szeretnénk levizsgalni. Ilyen esetekben hasznalhatjuk a bedgyazott if szerkezetet. Erre olyankor lehet sziikség, ha pl. két

feltétel egyidejli teljesiilését szeretnénk kimutatni.
Az Un. bedgyazott if megoldas esetében egy masodik if-elif-else szerkezetet hasznalunk az elsé if-elif-else belsejében.

A fent emlitett megoldas szintaxisa:
if kifejezés1:
parancs(ok)

if kifejezés2:
parancs(ok)
elif kifejezés3:
parancs(ok)
else
parancs(ok)
elif kifejezés4:
parancs(ok)
else:

parancs(ok)



Nézziink egy példat a fenti esetre. Legyen a feladat annak eldontése, hogy egy adott szam oszthatd-e egyszerre 3-mal
illetve 2-vel, vagy csak az egyikkel, vagy a masikkal, vagy egyikkel se. A megoldasban alkalmazzuk a Python un. modulo

(%) (maradék nélkiili osztas) fliggvényét, ami az oszthatdsag teljestilése esetén 0-t ad eredménytil.

A mintaprogram:

x = int(input("irj be egy szamot: "))

if x%2 == 0:

if x%3 == 0:

print ("a szam oszthaté 3-mal és 2-vel")

else:

print ("a szam oszthatd 2-vel de nem oszthat6 3-mal")
else:

if x%3 == 0:

print ("a szdm oszthaté 3-mal de nem oszthat6 2-vel")
else:

print ("a szdm sem 2-vel, sem 3-mal nem oszthat6")

5. KOMBINALT DONTESHOZATAL

Bizonyos esetekben sziikségiink lehet a levalogatasokat bizonyos értékhatarokhoz kotni, pl. ponthatarok és osztalyzatok
esetén. Konnyitsiik meg a dolgozatokat javitd és pontozd tanar dolgat egy olyan egyszerii kis algoritmussal, ami

kiszamolja az adott pontszdmhoz tartoz6 érdemjegyet!
A ponthatarok legyenek: - 20: elégtelen, 21 - 30: elégséges, 31 - 50: kozepes, 51 - 80:j6, 81 - 100: jeles.

x = int(input("ird be a pontszamot: "))
ifx > 80:

print("jeles")

if x> 50 and x <80:

print("jo")

if x> 30 and x <50:

print("kozepes")

if x> 20 and x <30:

print("elégséges")

elif x < 20:

print("elégtelen")

A fenti példaprogramot érdemes kombinalni egy ciklussal, hogy ne kelljen minden egyes érték megadasa utana Gjra

futtatni az alkalmazast. Erre szolgal a python ,While” illetve ,,For” parancsal!

A forraskodok letolthetdek:
e 1.program
e 2.program

e 3.program
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4, program
5. program

6. program
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A PYTHON PROGRAMOZASI NYELYV - 3. CIKLUSOK (ITERACIO) - A
WHILE CIKLUS

frta: K Andras | 2020.3.24. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

CIKLUSOK (ITERACIO) - A WHILE CIKLUS

Az iteracié roviden azt jelenti, hogy a program ugyanazt a kédblokkot djra és Gjra végrehajtja, a feladattol fiiggd
szamban, vagy egy logikai feltétel bekovetkeztéig. Az iteraciét végrehajté programozasi struktirat ciklusnak, huroknak

nevezziik. A programozasban az iteracionak kétféle tipusa van: hatarozatlan és hatarozott.

Hatarozatlan iteracio: a ciklus végrehajtasanak szama nincs pontosan elére megadva. A Kijelolt blokkot a program
tobbszor végrehajtja, mindaddig, amig bizonyos feltétel(ek) teljesiilnek.
Hatarozott iteracio: a kijelolt programblokk végrehajtasanak szama egyértelmiien meghatarozott mar akkor, amikor a

ciklus elindul.

A WHILE CIKLUS

A Python ,while” ciklus felépitése nagyon egyszeri:

while <expr>:

<statement(s)>

A ,statements” rész tulajdonképpen a létrehozott ciklus magja, az a programblokk, ami meghatarozott szamban lefut, az

Lexpr” részben szabjuk meg, hogy ez hanyszor térténjen meg.

Nézziink egy egyszeri példaprogramot:

n=>5
while n > 0:
n-=1

print (n)

Mi torténik ebben a példaban:

Az n értéke kezdetben 5. A 2. sorban a while allitas vizsgalatana eredménye(n> 0), ami igaz, tehat a ciklusmag lefut. A 3.

sorban a ciklusmagban n-t 1-el csokkentjiik, majd az eredményt kinyomtatjuk.
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Amikor a ciklusmaglefutott, a program végrehajtasa visszatér a hurok tetejére a 2. sorba, és a kifejezést djra

kiértékeljiik. Még mindig igaz, tehat a ciklusmag Gjra végrehajtja a feladatot, és az eredmény nyomtatasra Keriil.

Ez addig folytatddik, amig n nullava nem valik. Ezen a ponton, amikor a kifejezést teszteljiik, az eredmény hamis, igy a

hurok véget ér.

Fontos, hogy a while hurok a vezérlé logikai kifejezést el6bb teszteli, miel6tt bArmi mas megtorténik. Ha hamis a

kiértékelés eredménye, akkor a ciklusmag egyszer sem fut le.

A ciklusmagban szerepld n -= 1 kifejezés jelentése: n értékét csokkentsed eggyel.

n=0
while n > 0:
n-=1

print (n)

A fenti program az el6z6ek értelmében egyszer sem fut le, mert a kiindulasi feltétel (n > 0) hamis.

Nézziink egy példat ,felfelé” szamlalasra, amikor a ciklusvaltozé értékét egyesével noveljiik!

count=0

while (count < 9):

print ("The count is:', count)
count = count + 1

print ("Good bye!")

Az els6 sorban a count valtoz6 értékét nullara allitjuk, a while allitas vizsgalatat pedig ugy allitjuk be, hogy a vizsgalat

mindaddig igaz legyen, mig a valtozé kisebb mint 9.

Az eredmény a kovetkez6 lesz:

The count is:
The count is:
The count is:
The count is:
The count is:
The count is:
The count is:

The count is:

0
1
2
3
4
5
6
7
8

The count is:
Good bye!
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A VEGTELEN CIKLUS

A ciklus végtelen ciklussa valik, ha avizsgalati részben beallitott feltétel soha nem valik hamissa(FALSE). Ezzel a
megoldassal azonban 6vatosan kell eljarni a ciklusok programozasa soran, mert olyan ciklust allithatunk el§, amibdl a

programunk nem tud kilépni.Az ilyen ciklust végtelen ciklusnak hivjak.

var=1

while var==1:

num = int(input("Enter a number :"))
print ("You entered: ", num)

print ("Good bye!")

A masodik sorban beallitott logikai feltétel dllanddan igaz értéket ad, igy a ciklus végtelenné valik. A ciklusbdl valé

kilépés egyetlen mddja a Ctrl + c billentylikombinacié alkalmazasa.

Elegdnsabb megoldas, ha figyeljiik a bevitt értékeket, és egy el6re megadott szam bevitelekor (pl. 0) a ,break” paranccsal

kilépiink a ciklusbol:

while True:

num = int(input("Enter a number :"))
print ("You entered: ", num)

if num == 0:

break

print ("Good bye!")

Hasonlé megoldast eredményez a cikluson beliil elhelyezett felhasznal6i dontést kérd vezérlésatado utasitds, aminek

segitségével elegansan tudunk kilépni a programbdl:

import random
while True:

input("Press enter to roll the dice")

num = random.randint(1,6)
print("You got",num)

option = input("Roll again?(y/n) ")

if option =="n":

break

A példa kockadobast szimulal. A program elsé sora importalja a véletlenszam generalashoz sziikséges library-t, ennek a
segitségével allitjuk el6 az 1-6 kozé es6 egész szamot, ami egy ,whileTrue” tipusu végtelen cikluson beliil mindaddig fut,

amig az ,4j dobas?” (Roll again?) kérdésre y(es) a valasz. Nem valasz esetén kilépiink a ciklusbél.

Az utols6 példaprogram Raspberry Pi-n futtathat6, aminek a GPIO portjara harom darab LED di6édat kapcsolunk, sorban

all-es,a 13-as, valamint a 15-0s labra.
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A program els6 két soraban a sziikséges library-k importalasa torténik, az els6 az id6zités, a masodik a GPIO port
kezelése miatt. A kovetkezd négy sorban bedllitjuk a tliskesor szamozasanak madjat (BOARD - panel szerint), valamint a

harom kimeneti tiiske (11,13,15) adatiranyat (OUT).

A kovetkez6 harom sor inicializalj, alaphelyzetbe allitja a kimeneteket, azaz kikapcsolja az ide kotott LED-eket.

import time

import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(11, GPIO.OUT)
GPIO.setup(13, GPI0.0UT)
GPIO.setup(15, GPIO.OUT)
GPIO.output(11, False)
GPIO.output(13, False)
GPIO.output(15, False)
while True:
GPIO.output(11, GPIO.HIGH)
time.sleep(3)
GPIO.output(13, GPIO.HIGH)
time.sleep(3)
GPIO.output(11, GPIO.LOW)
GPIO.output(13, GPIO.LOW)
GPIO.output(15, GPIO.HIGH)
time.sleep(5)
GPIO.output(15, GPIO.LOW)
GPIO.output(13, GPIO.HIGH)
time.sleep(3)
GPIO.output(13, GPIO.LOW)

A forraskodok letolthetdek:
e 1.program
e 2. program
e 3.program
e 4. program
e 5.program

e 6.program

15


http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_1.py
http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_2.py
http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_3.py
http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_4.py
http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_5.py
http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/03/prog3_6.py

A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 4. CIKLUSOK (ITERACIO) - A
FOR CIKLUS

frta: K Andras | 2020.3.26. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

Az el6z6 leckében bemutatott ,while” ciklus mellett a Python a tébbi nyelvb6ljél ismert ,for” folyamatvezérld utasitast is

hasznalja, egy kis csavarral.

A Pythonban a for utasitas hasznalata, miikodése kissé kiillonbozik attél, amit a C vagy a Pascal nyelvben
megszokhattunk. Ahelyett, hogy egy valtozé mindig a szamok aritmetikai novekedésével iteralédna (mint példaul a
Pascal-ban), vagy hogy a felhasznal6 képes legyen meghatarozni mind az iteraciés 1épést, mind a megallasi feltételt (C-
nyelv), a Python ,for” parancsa barmilyen sorozat (lista vagy akar karakterlanc) elemeit annak sorrendjében tudja

Lbejarni”. Példaul:

words = ['macska’, 'kutya', 'pirosalma’]
for w in words:

print(w, len(w))

A program végigmegy a lista elemein, (macska, kutya, pirosalma), egymas utan kinyomtatja az elemeket, illetve minden
egyes sz6 mellé kiirja, hogy hany karakterbdl allnak. Ezt a ,len()” fliggvénnyel oldja meg, ami az utdna zaré6jelben

megadott string karakterszamat adja.

>>> len("kutya")
5

A .RANGEQ)" FUGGVENY

Amennyiben az adataink szekvencidlisak, és az iteraciét ezen a sorozaton kell végrehajtani, j6 szolgalatot tesz a

Jrange()” fiiggvény.

foriinrange(5):

print(i)
Az adott végpont soha nem része a generalt sorozatnak. A (10) tartomany 10 értéket general, a 10-es érték nem lesz a

sorozat eleme. Lehet6ség van arra, hogy a tartomany egy masik szamtdl induljon, vagy akar megadhatunk 1-t6l eltéré

noévekményt is, ez akar negativ is lehet! A ndvekményt sokszor 1épés-nek hivjuk.
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range(kezd6érték, végérték, 1épés)

range(5, 10)
56,7,8,9

range(0, 10, 3)
0,369
range(-10,-100, -30)
-10, -40, -70

A sorozat elemein torténd iterdlashoz a kovetkez6képpen kombinalhatjuk a ,range ()" és a ,len ()" fiiggvényeket:
a =['Mary’, 'had’, 'a’, 'little’, 'lamb']

for iin range(len(a)):

print(i, a[i])

A futas eredménye:

BEAGYAZOTT CIKLUSOK

A beagyazott hurok egy hurok belsejében 1év6 hurok. A “bels6 hurok” végrehajtasa egyszer torténik a “kiils6 hurok”

minden egyes iteraci6ja esetén:

type = ["red", "big", "tasty"|

non

fruits = ["apple”, "banana", "cherry"]
for x in type:

for y in fruits:

print(x,y)

A futds eredménye:

red apple

red banana

big banana

big cherry

tasty apple

tasty banana
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LISTA ALKALMAZASA A FOR CIKLUSBAN

A Python lista tulajdonképpen elemek, adatok felsoroldsa vesszdvel elvalasztva. Mondhatjuk azt is, hogy tulajdonképpen
egy adattomb, ezekrdl a kés6bbikben lesz sz6. A lista elemei lehetnek karakterek, stringek, szamok. Egy lista elemeit

konnyen ki tudjuk fratni egy ,for” ciklus segitségével:

mylist = ["apple”, "banana", "cherry"|
for x in mylist:

print(x)

A futds eredménye:

Amennyiben a lista pl. szamokat tartalmaz:

mylist = [13, 22, 44, 55|
for x in mylist:

print(x)

Az futds eredménye:

Megfigyelhetd, hogy a ,for” ciklus és a lista kombinalasaval kinyomtatott szdmsor elemei kozott nem egyenletes a

névekmény.

A lista elemeinek egymas utan torténd kinyomtatasa megoldhaté a ,for” ciklus és a ,range()” fliggvény hasznalataval:

mylist = [13, 22, 44, 55, 65, 92]
for x in range(2,5):

print(mylist[x])

Az eredmény:




Ezt a megoldast hasznalhatjuk fel példaul a Raspberry Pi GPIO portjara kotott LED-ek fut6fény szer(i miikodtetésére. A
kimeneti tliskék sorszamai nem egymas utan kovetkez6 értékek, de ha a pin sorszamokat egy listaban adjuk meg, akkor

kénnyen megoldhat6 a feladat:

Kapcsoljunk LED diédakat a Raspberry Pi 7, 11, 13, 15-6s kimeneteire. Ha sorban szeretnénk ki/be kapcsolgatni a

kimeneteket, akkor célszerd a kimeneteket egy lista elemeiként definialni:

gpio_list=[7,11,13,15]

A teljes program ezek utan:

import RPi.GPIO as GPIO

import time
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(7,GP10.0UT)
GPIO.setup(11,GPI0.OUT)
GPIO.setup(13,GPI0.0UT)
GPIO.setup(15,GPI0.0UT)
gpio_list=[7,11,13,15]

foriin range (0,4):
GPIO.output((gpio_list[i]),GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output((gpio_list[i]),GPI0.LOW)
time.sleep(0.5)

GPIO.cleanup()

A fenti program egyszer fut le. Ha azt szeretnénk, hogy a futéfény folyamatos legyen, alkalmazhatjuk a ,while” ciklust:

import RPi.GPIO as GPIO

import time
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(7,GPI0.0UT)
GPIO.setup(11,GPI0.OUT)
GPIO.setup(13,GPI0.0UT)
GPIO.setup(15,GPI0.0UT)
gpio_list=[7,11,13,15]

while True:

foriinrange (0,4):
GPIO.output((gpio_list[i]),GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output((gpio_list[i]),GPI0.LOW)
time.sleep(0.5)

GPIO.cleanup()

A forraskodok letolthetéek:

e 1.program
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2. program
3. program
4. program
5. program

6. program
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A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 5. - FUGGVENYEK

frta: K Andras | 2020.3.30. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

A fliggvény meghatdrozasa nagyon egyszeri: ez egy kis kodrészlet, ami valami specifikus feladatot 14t el. A fiiggvény az
utasitasok olyan blokkja, ami végrehajtja a benne meghatarozott miivelet(ek)et, és miutan lefutott, tetszélegesen tjra
hivhato, futtathaté. A fiiggvények modularisabb4, attekinthet6bbé teszik a kddot, lehet6vé téve ugyanazon kodrészlet

(fliggvény) Gjra és Ujra hasznalatat.
A Python szamos beépitett fiiggvénnyel rendelkezik, amikkel mar megismerkedtiink, tobbek kozott:

e print (), ami adatokat nyomtat a terminalra
e int (), ami egy karakterldnc vagy szam adattipust egész adattipussa konvertal

e len (), ami egy objektum (pl. string) hosszat adja vissza

A fliggvénynevek zaroéjeleket tartalmaznak, és tartalmazhatnak paramétereket.

Ebben a leckében azt vizsgaljuk, meg hogy, hogyan készithetiink sajat fiiggvényeket, amiket a kédolasi projektjeinkben

hasznalhatunk.

A FUGGVENYEK LETREHOZASA A DEF KULCSSZOVAL TORTENIK, A
KOVETKEZO MODON:

def fuggveny(param1):
"""Ez egy fliggvény"""

print "semmi"

return None

A def kulcsszoét a fliggvény neve koveti, majd utana zardjelben a fiiggvénynek atadand6 paramétereket soroljuk fel, jelen
esetben ez csak egy, param1 nevii paramétert jelent. Ezutan megadhatunk a fiiggvényben egy un. doc-stringet, amiben
leirhatjuk par széval, hogy mit csinal, majd megirjuk a fliggvény torzsét. A fiiggvény visszatérésekor a példankban a

,None” értéket adja.

Els6 példank legyen egy klasszikus ,Hello, World” fiiggvény! Az elsé 1épés a fiiggvény létrehozasa:
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def hello():

Egyel6re a fiiggvény neve utan allé zarojelek liresek. A fliggvény létrehozasa utan kovetkezik az a kodrészlet, ami majd a

fliggvény hivasakor lefut:

def hello():
print("Hello, World!")

A fliiggvényiink elkésziilt, ha ezek utdn beillesztjiik egy programba, akkor még semmit nem fog csindlni. Ahhoz, hogy

miikddjon, meg kell hivnunk, ami a nevével torténik:

def hello():
print("Hello, World!")
hello()

Ez a program még tényleg nem csinal sok hasznosat, a kovetkez&vel azonban ki tudjuk szamoltatni pl. egy haromszog

keriiletét:

def triangle(a,b,c):
print("perimeter: ",a+b+c)

triangle(3,4,5)

Sokkal rugalmasabb a program, ha az oldalhosszakat mi adhatjuk meg!

def triangle(a,b,c):
print("ker: ",a+b+c)
a =input("a oldal: ")
b = input("b oldal: ")
c =input("coldal: ")

triangle(a,b,c)

A program futtatdsa utdn a kovetkezd, elsére meglepd eredményt kapjuk:

A meglep6 eredményt a hibas valtozoé tipus alkalmazasa okozza, a program string-ként dolgozza fel az értékeket. A

program helyesen:

def triangle(a,b,c):
print("ker: ",a+b+c)

a = float(input("a oldal: "))
b = float(input("b oldal: "))
¢ = float(input("c oldal: "))
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triangle(a,b,c)

A fenti program a kovetkez6 eredmény produkalja, ami mar helyes:

aoldal: 5
b oldal: 6

coldal: 7
ker: 18.0

A ,RETURN” KUKLCSSZO0 ES A VISSZATERESI ERTEK

A ,return” kulcsszét arra hasznalhatjuk, hogy segitségével kilépjlink a fliggvénybdl, és a féprogram azon pontjara
kertiljliink vissza, ahol a hivas tortént. A ,return” tartalmazhat visszatérési értéket is, ami példaul egy szamitas

eredménye lehet.

A kovetkez6 példa egy olyan fiiggvény, ami a megadott szam abszolut értékét szamolja ki, majd visszatérve a hivas

helyére az eredményt megjeleniti a konzolon:

def absolute_value(num):

[z

This function returns the absolute
value of the entered number"""
if num >=0:

return num

else:

return -num

num = float(input("enter a number: "))

print(absolute_value(num))

A program futasi eredménye:

enter a number: -12.6

12.6

Egy masik példa két szam 6sszegzését végzi:

def add_numbers(x,y):
sum=x+y

return sum

numl = float(input("num1: "))
num?2 = float(input("num2: "))

print("The sum is", add_numbers(num1, numz2))

Utols6 példank egy négy alapmiiveletet végrehajtd ,, szamologép”, ami tovabbi fiiggvények hozzaadasaval bévithetd!

def add_numbers(xy):
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sum=x+y
return sum

def subt_numbers(x,y):

subt=x-y

return subt

def multi_numbers(x,y):

multi = (x*y)

return multi

def div_numbers(xy):

div = (x/y)

return div

num1 = float(input("num1: "))

num?2 = float(input("num2: "))

op = int(input("operation: 1:sum, 2:subtract, 3:multiplication, 4:divison "))
ifop==1:

print("The sum is", add_numbers(num1, num2))
elif op == 2:

print("The subt. is", subt_numbers(num1, num2))
elif op == 3:

print("The multi. is", multi_numbers(num1, num2))
elif op == 4:

print("The div. is", div_numbers(num1, num2))
else:

print("unknown operation")

FUGGVENYEK:

A fiiggvények olyan utasitaskod blokkok, amelyek egy programon beliil hajtanak végre miiveleteket, el6segitve
a kod ujrafelhasznalhatésagat és modularis hasznalatat.

A forraskodok let6lthetdek:
e 1.program
e 2.program
e 3.program
e 4. program
e 5.program
e 6.program

e 7.program
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A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 6. - A PYTHON TURTLE
(TEKNOS) KONYVTAR

frta: K Andras | 2020.4.3. | Oktatdsi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

A ,Turtle” aPythonel6re telepitett konyvtara, ami lehet6vé teszi a felhasznal6k szamara képek és rajzok 1étrehozasat
ugy, hogy egy virtualis rajzfeliilettel 1atja el a Python kérnyezetet. A rajzhoz hasznalt képerny6-tollat tekndsnek hivjak,
innen a konyvtar neve. Ennek az az oka, hogy a Ateknds-konyvtar interaktiv médon segit a kezd6 programozoéknak

tesztelni a kiilonb6z6 alapvetd programozasi alapszerkezeteket mint pl. a ciklus, elagazas, eljaras.

A tekndsbéka grafika kapcsan meg kell emliteniink Seymour Papert nevét, aki matematikus a Massachusetts Institute of
Technology-n, szamitégéptudds, pszichologus és kivalé pedagogus volt. A mesterséges intelligencia kutatasa uttoréinek

és a Logo programozasi nyelv megalkotéinak egyike.

A konyvtar elemeinek hasznalata nagyon egyszerf(, a parancsok felépitése egységes, mindegyik a turtle névvel kezdddik,

majd ponttal elvilasztva a konkrét parancs és a paraméterek.

turtle.right(90)
turtle.forward(100)

A leggyakrabban hasznalt parancsokat az alabbi tdblazatban lathatod:
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Turtle() nincs Uj ,turtle” objektumot hoz létre és ad vissza

forward() érték Ateknés elérehalad a megadott értékkel

backward() értékt Atekns hatrafelé mozog a megadott értékkel

right() szog Ateknés az dramutato jardsaval megegyezs iranybanfordul
left() sz6g AteknGs az dramutato jardsaval ellenkezé iranyba fordul
penup() Nincs Felemeli a teknés tollat

pendown() Nincs Leteszi a teknds tollat

up() Nincs Felveszi a teknés tollat

down() Nincs Leteszi a teknds tollat

color() szin Megvaltoztatja a teknds toll szinét

fillcolor() szin neve/kodja Megviltoztatja a teknds szinét a sokszog kitdltéséhez
heading() Nincs Visszaadja a teknGs aktualis iranyat

position() Nincs Visszaadja az aktualis helyzetet

goto() X, ¥ Atekn6cdt az x, y pozicidba viszi

begin_fill() Nincs A szinkitoltés kezdépontja

end_fill() Nincs Lezérja a sokszéget, és kitolti az aktuélis szinnel

dot() Nincs Adott méretti és szinli pontot rajzol az aktualis pozicidba
stamp() Nincs Atekn6s lenyomatat hozza létre a jelenlegi helyen
shape() forma neve Anév lehet: ‘arrow’, ‘classic’, ‘turtle’ or ‘circle’

A turtle graphic programok elején egységesen a kovetkezo 1épéseket kell elvégezni:

- kdnyvtar importalasa:

import turtle
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- rajzoléablak létrehozasa

ablak = turtle.Screen()

- rajzolé teknds létrehozasa:

fred = turtle.Turtle()

Nem kotelez6, hasznos tovabbi parancsok:

- hattérszin beallitasa:

ablak.bgcolor(,white”) - a parancs paramétere lehet szinnév, vagy kéd

- toll szin beallitas:

fred.pencolor(,black”)

- rajzol6ablak méretezése:

ablak.setup (400,400)

- ablak cimke beallitasa:

ablak.title(,cimke”)

Az alapokat 6sszerakva, a programjaink els6 par sora hasonldan fog kinézni az alabbi példahoz:

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(400,400)
ablak.bgcolor('white')
ablak.title("program_1")
fred = turtle.Turtle()

Tekn6siink neve 'fred’ az ablaké pedig 'ablak’. Ezek az elnevezések szabadon valaszthatdk, a tobbi elnevezés nem

modosithaté!

Els6 példaprogramunk egy 100 pixel oldalhosszisagu négyzetet rajzol:

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(400,400)
ablak.bgcolor('white")
ablak.title("program_1")
fred = turtle.Turtle()
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fred.fd(100)
fred.left(90)
fred.fd(100)
fred.left(90)
fred.fd(100)
fred.left(90)
fred.fd(100)
fred.left(90)

ablak.exitonclick()

Lathato, hogy a rajzolé rész négyszer ismétli ugyan azokat a 1épéseket. Ezt érdemes egy ciklussal megoldani!

A ciklus ,fej” része bevezet egy i’ ciklusvaltozot, és a range bedllitja a négyszeri ismétlést. A tovabbi két sor az un.

ciklusmag, ami négyszer ismétlodik:

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(400,400)
ablak.bgcolor('white")
ablak.title("program_1")
fred = turtle.Turtle()
foriin range(4):
fred.fd(100)
fred.left(90)

ablak.exitonclick()

Természetesen nem csak négyzetet tudunk a ciklussal rajzolni, hanem példaul 6tagu csillagot is:

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(400,400)
ablak.bgcolor(‘'white")
ablak.title("program_3")
fred = turtle.Turtle()
foriin range(5):
fred.fd(100)
fred.right(144)
ablak.exitonclick()

A szinek valtoztatasaval érdekes geometriai dbrakat tudunk létrehozni! Ehhez a programhoz érdemes a hattérszint

feketére allitani (

ablak.bgcolor('black’)
), illetve a rajzolas szinét folyamatosan maédositani. Ehhez hasznalhatjuk a python 'list’ fuggvényét, aminek
segitségével a pencolor utasitas a listabdl veheti a szinek megnevezését:

colors = ['red’, 'purple’, 'blue’, 'green’, 'orange’, 'yellow']
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Annak érdekében, hogy a szineket sorban vegye a program a listabodl, alkalmazzuk az ,i%6” miiveletet, ami az un.

modulo fiiggvény. Ez az i aktudlis értékét osztja 6-tal, és a maradékot adja eredményként. Ez rendre 0,1,2,3,4,5.

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(400,400)
ablak.bgcolor('black’)
ablak.title("program_4")
fred = turtle.Turtle()
colors = ['red’, 'purple’, 'blue’, 'green’, 'orange’, 'yellow']
t = turtle.Pen()

foriin range(180):
t.pencolor(colors[i%6])
twidth(i/100 + 1)
t.forward(i)

tleft(59)

ablak.exitonclick()

A lecke utols6 mintaprogramja koordinata rendszert rajzol. A program négy ciklusbol all, ezek egymads utan rajzoljak
meg a négy siknegyed tengelyeit, és készitik el azok beosztasat. Uj parancs a programban a fred.write (,, ,,) fiiggvény, ami

az adott pozicidba irja az idéz6jelek kozotti stringet.

import turtle

ablak = turtle.Screen()
ablak.setup(600,600)
ablak.bgcolor(‘'white")
ablak.title("Coordinates")
fred = turtle.Turtle()
fred.pencolor("black")
fred.speed(0)

for x in range (12):
fred.1t(90)
fred.fd(20)
fred.rt(90)
fred.fd(5)
fred.bk(5)
fred.penup()
fred.goto(0,0)

for x in range (12):
fred.pendown()
fred.fd(20)
fred.lt(90)
fred.fd(5)
fred.bk(5)
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fred.rt(90)
fred.penup()
fred.goto(0,0)
for x in range (12):
fred.pendown()
fred.bk(20)
fred.lt(90)
fred.fd(5)
fred.bk(5)
fred.rt(90)
fred.penup()
fred.goto(0,0)
for x in range (12):
fred.pendown()
fred.rt(90)
fred.fd(20)
fred.It(90)
fred.fd(5)
fred.bk(5)
fred.penup()
fred.goto(250,0)
fred.write("x")
fred.goto(0,250)
fred.write("y")
fred.goto(0,0)

ablak.exitonclick()

A forraskodok letolthetéek:

e 1.program
e 2.program
e 3.program
e 4. program
e 5.program
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A PYTHON PF{OGRAMOZASI NYELV - 7. - HARDVER KOZELI
PROGRAMOZAS - 1.

frta: K Andréas | 2020.4.14. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

A Raspberry Pi-t tobb tulajdonsaga miatt is kiemelked6 képességli eszkoznek tarthatjuk, a kis méret, az alacsony ar, a
kival6 tAmogatottsag mind-mind szuper tulajdonsagok. Az un. ,maker”, ,DIY”, illetve az otthoni vagy akar hivatasos
fejleszt6 szempontbdl az egyik legfontosabb tulajdonsag az in. GPIO (&ltalanos céli bemenet / kimenet) tiiskék sora a
panel felsd széle mentén. A 40 tlis GPIO csatlakoz6 megtalalhaté az 6sszes jelenlegi Raspberry Pi verzion. (APi 1B +

(2014) modell el6tt a panelek révidebb, 26 tiis csatlakozot tartalmaztak.)

GPIO 13 (PWM1) o

GPIO 19 (PCM_FS)

GPIO 26 o

Ground

Ground

GPIO 16

GPIO 20 (PCM_DIN)
GPIO 21 (PCM_DOUT)

e N
3V3 power o o 5V power
GPIO 2 (SDA) o 5V power
GPIO 3 (SCL) o o Ground
GPIO 4 (GPCLKO) o o GPIO 14 (TXD)
Ground o GPIO 15 (RXD)
GPIO17 o o GPIO 18 (PCM_CLK)
GPIO 27 o o Ground
GPIO 22 o o GPIO 23
3V3 power o GPIO 24
GPIO 10 (MOSI) o Ground
GPIO 9 (MISO) o o GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) o GPIO 8 (CE0)
Ground o o GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) o GPIO 1 (ID_SC)
GPIO5 o o Ground
GPIO 6 o o GPIO 12 (PWMO)
0
O
O
O

GPIO interfész labkiosztasa
A tiiskék kozott 17 olyan van, amiket kiillonb6z6 programozasi kérnyezetekbdl (Scratch, Python, C/C++) kénnyen

tudunk programozni. A tobbi tiiske in. dedikalt kimenet, azaz konkrét funkcidt rendeltek hozzajuk a Pi tervezoi.

Dedikalt tiiskék:

PWM (pulse-width modulation - impulzus szélességmodulacio)
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Szoftveres PWM az osszes tiskén

Hardveres PWM: GPI012, GP1013, GPI018, GPIO19

SPI
SPI0: MOSI (GPI010); MISO (GPI09); SCLK (GPI011); CEO (GPI08), CE1 (GPI07)
SPI1: MOSI (GPI020); MISO (GP1019); SCLK (GP1021); CEO (GPI018); CE1 (GPI017); CE2 (GPI016)

12C
Data: (GP102); Clock (GPI03)
EEPROM Data: (GP100); EEPROM Clock (GPI01)

Soros port
TX (GPI014); RX (GP1015)

A RASPBERRY GPI0 PORTJANAK PROGRAMOZASA PYTHON NYELVEN

A port programozdasara jelenleg harom un. library segitségével van mdd. Az els6, a Gordon Henderson altal fejlesztett
Wiring Pi konyvtar (http://wiringpi.com), illetve két, tobbé-kevésbé hivatalosnak tekintheté modul, az RPi.GPIO illetve
a legutébbi kiadast GPIO Zero.

Amikor valasztunk a harom elérhet6 modul koziil, akkor a konkrét feladatot kell figyelembe venniink, illetve azt, hogy a
két hivatalos konyvtar fejlesztése folyamatosabb, jobban illeszkedik az éppen aktudlis verzi6 hardver tulajdonsagaihoz.
Feltétleniil érdemes megemliteni azonban, hogy a WiringPi tartalmaz egy gpio parancssori segédprogramot, ami
felhasznalhat6 a GPIO tiiskék direkt programozasara és beallitasara. Ezt hasznalhatjuk a tliskék olvasasara és irasara, és

akar parancsfajlokbdl torténd vezérlésére is.

A kovetkez6kben a két, Raspberry Pi alapitvany altal timogatott, illetve fejlesztett library hasznalatat mutatjuk be.

1. AZ RPI.GPIO MODUL HASZNALATA

IMPORTALAS

A library hasznalatat importalasaval kezdjiik, ezt a m{iveletet célszer(i 6sszevonni egy un. alias név adasaval:

import RPi.GPIO as GPIO

Ilyen médon csak a ,,GP10” névrekell hivatkoznunk a program tovabbi részében. A modul importaldsa egybevonva egy

ellendrzéssel a kovetkez6képpen torténhet:

try:
import RPi.GPIO as GPIO
except RuntimeError:

print("Error importing RPi.GPIO!)
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KIMENET SZAMOZAS

Az RPi.GPIO hasznalatakor kétféle mddon lehet szamozni az 10-tliskéket. Az elsé az in. BOARD szadmozasi rendszer
hasznalata. Ez a Raspberry Pi panel P1 csatlakozdjan talalhat6 fizikai PIN-sorszamokra utal. Ennek a szamozasi
rendszernek az az elénye, hogy nem kell ismerniink az RPiprocesszoranak labkiosztasat, illetve nem kell valtoztatnunk a

bekdtésen ha esetleges hardveres fejlesztés torténik.

A masodik szdmozasi rendszer a BCM szamozas. Ez egy alacsonyabb szintli m{ikodési moéd - a Broadcom SOC (systemon
chip, egylapkas rendszer) labkiosztasara utal. Ez annyival bonyolultabb, mint a BOARD szadmozas, hogy itt ismerniink

kell az alkalmazott lapka 1dbkiosztasat, és a sorszamok nem névekvd sorrendben kovetkeznek.

Annak beallitasa, hogy programunkban melyik megoldast hasznaljuk az a kovetkezd két paranccsal oldhaté meg:

GPI0.setmode(GPI0.BOARD)

vagy:

GPIO.setmode(GPI0.BCM)

A bedllitott mad értéke le is kérdezhet6:

mode = GPIO.getmode()

A ,mode”értéke: GPI0.BOARD, GP10.BCM vagy None
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5v Power

o5v Power
Ground

BCM 14 (txp)
BCM 15 (rxp)
BCM 18 (pwmo)
Ground

BCM 23

BCM 24
Ground

BCM 25

BCM 8 (ceo)
BCM 7 (cen
BCM 1 (p_sc)
Ground

BCM 12 (pwmo)
Ground

BCM 16

BCM 20 (qosiy
BCM 21 (scLk)

FIGYELMEZTETESEK

Lehetséges, hogy egynél tobb programot futtatunk a Pi-n, illetve tdbbszor tjra indithatjuk ugyan azt a programunkat.
Ennek eredményeként, ha az RPi.GPIO azt észleli, hogy egy csatornat korabban hasznaltunk, és az esetleg nincs
Jfelszabaditva”, vagy, hogy ha egy kimenetet az alapértelmezetthez képest eltéré médon konfiguraltunk, akkor

figyelmeztetd jelzést kapunk. A figyelmeztetések letilthatok a kovetkez6 paranccsal:

GPIO.setwarnings(False)
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TUSKE (PIN) BEALLITASA:

Minden egyes tliskéthasznalata el6tt be kell allitanunk, hogy kimenetként, vagy bemenetként szeretnénk alkalmazni az

aktudlis programban.

Beallitas bemenetként:

GPIO.setup (ch, GPIO.IN)

(ahol a ,ch” a csatorna szama a megadott szdmozasi rendszer alapjan (BOARD vagy BCM)).

Csatorna beallitadsa kimenetként:

GPIO.setup (ch, GPI0.0UT)

(ahol a,ch” a csatorna szdma a megadott szdmozasi rendszer alapjan (BOARD vagy BCM)).

Megadhat6 a kimeneti csatorna kezdeti értéke is:

GPIO.setup (ch, GPI0.0UT, initial = GPIO.HIGH)

TOBB CSATORNA BEALLITASA

Egyszerre tobb csatorna bedllitadsara is lehet6ség van, ha alkalmazzuk a Python lista (list) parancsat. Példaul:
Példaul:

chan_list=[11,12]

GPIO.setup (chan_list, GPI0.0UT)

BEMENET

A GPIO tiiske értékének beolvasasa:

GPIO.input (ch)

(ahol a ch a csatorna szdma a megadott szdmozasi rendszer alapjan (BOARD vagy BCM)). Ez a parancs a 0 / GPIO.LOW /
False vagy az 1 / GPIO.HIGH / True értéket adja vissza.

KIMENET

A GPIO tiiske kimeneti allapotanak (logikai szintjének) beallitasa:

GPIO.kimenet (ch, szint)
(ahol a ch a csatorna szama a megadott szdmozasi rendszer alapjan (BOARD vagy BCM)).
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A szint lehet 0 / GPIO.LOW / False vagy 1 / GPIO.HIGH / True.

Az egyes szintekhez a kimeneten 0 illetve 3,3V tartozik.

TOBB CSATORNA BEALLITASA EGY PARANCCSAL

Lehet6ségiink van tobb csatorna alapértékének egy paranccsal torténd bedllitasara. Példaul:

chan_list=[11,12]
GPIO.output (chan_list, GPIO.LOW)

GPIO.output (chan_list, (GPIO.HIGH, GPIO.LOW))

EROFORRASOK FELSZABADITASA

Barmely program végén jo gyakorlat az esetlegesen hasznalt eréforrasok felszabaditasa, a csatorndk elengedése, azaz a
programban meghatarozott hozzarendelések megsziintetése. Ez igy van az RPi.GPI0O modul hasznalatanal is. Ezzel a
modszerrel elkeriilhetjiik, hogy a kimenetek a program leallitdsa utdn magas szinten maradjanak, és egyben
megvédhetjlik a Pi kimeneteit is. Fontos, hogy a parancs csak azokra a kimenetekre van hatassal, amiket hasznaltunk a

futtatas soran, viszont kiadasaval toroljiik a szamozas (BOARD / BCM) beallitast is!

A parancsot tobb formaban is hasznalhatjuk:

GPIO.cleanup ()
GPIO.cleanup(channel)

GPIO.cleanup( [channell, channel2] )

ALAPLAP ES GPI0 INFORMACIOK

Az alabbi parancsokkal lekérdezhetd a Raspberry Pi panel, illetve a az RPi.GPIO verzioja:

Az RPi-vel kapcsolatos informaciok felfedezése:

GPIO.RPI_INFO

GPIO.RPI_INFO['P1_REVISION']

GPI0 HELLO WORLD

Végiil nézziik meg a fentieket egy egyszer(i példaban 6sszefoglalva, amit nevezhetiink a GPIO Hello World

programjanak!

A programhoz készitsiik el az aldbbi egyszerii kapcsolast, ami a BOARD szdmozas szerinti 8-as kimenetet hasznalja egy

LED villogtatdsara!
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A kapcsolast breadboard-on készitstik el!

POPPPPPE-LEDPPPPPPPPPPPPPE P

Egyszeri LED villogtaté aramkér breadboardon

Az alkalmazott ellenallds 100 - 330 ohm kozotti értékd legyen, a LED negativ kivezetését pedig a 6-os labra kosstik!

A MUKODTETESRE HASZNALHATO PROGRAM:

— WHILE ciklussal:

import RPi.GPIO as GPIO # az RPi.GPIO konyvtar importalasa, és az alias létrehozdsa

from time import sleep # az id6zitéshez sziikséges time library importalasa
GPIO.setwarnings(False) # figyelmeztetések kikapcsolasa (nem javasolt)
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) # szamozasi mod beallitasa

GPIO.setup(8, GPIO.0OUT, initial=GPIO.LOW) # 8-as lab bedllitasa kimenetnek, kezdeti alacsony szint
while True: # végtelen ciklus inditasa

GPIO.output(8, GPIO.HIGH) # 8-as kimenet magas logikai szintre allitdsa

sleep(1) # 1 masodperc varakozas

GPIO.output(8, GPIO.LOW) # 8-as kimenet alacsony logikai szintre allitasa
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sleep(1) # 1 masodperc varakozas

- FOR ciklussal:

import RPi.GPIO as GPIO # az RPi.GPIO kényvtar importalasa, és az alias létrehozasa

from time import sleep # az id6zitéshez sziikséges time library importdlasa
GPIO.setwarnings(False) # figyelmeztetések kikapcsolasa (nem javasolt)
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) # szamozasi mod beallitasa

GPIO.setup(8, GPI0.0UT, initial=GPIO.LOW) # 8-as lab beallitasa kimenetnek, kezdeti alacsony szint
for iin range (10): # for ciklus inditasa

GPIO.output(8, GPIO.HIGH) # 8-as kimenet magas logikai szintre allitasa

sleep(1) # 1 masodperc varakozas

GPIO.output(8, GPIO.LOW) # 8-as kimenet alacsony logikai szintre allitasa

sleep(1) # 1 masodperc varakozas

A forraskodok letolthetéek:

e 1.program: LED villogtatds while ciklussal

e 2.program: LED villogtatds for ciklussal
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A PYTHON PROGRAMOZASI NYELV - 8. - HARDVER KOZELI
PROGRAMOZAS - 2.

frta: K Andras | 2020.4.20. | Oktatasi anyagok, Python, Raspberry Pi |

@ python

[

Ahogy az el6z6 fejezetben megbeszéltiik, a Raspberry Pi GPIO portjanak programozasara tobb Python kényvtar is
rendelkezésre all. Az RPi.GPIO mellett a masik hivatalosnak tekintheté modul a GPIO Zero 1 . A konyvtar nagyon friss,
legut6bbi, v1.5.0-4s verzidjardl a raspberrypi.org oldalon, egy 2019. februarjaban megjelent cikkben olvashatunk (GPIO
Zero v1.5 is here! 13th Feb 2019 Ben Nuttall) https://www.raspberrypi.org/blog/gpio-zero-v1-5/

A konyvtar sok egyszer(sitést tartalmaz az RPi.GPIO modulhoz képest, ennek ellenére nem lehet rangsort felallitani az
egyes library-k kozott, ijra érdemes hangsulyozni, hogy a konyvtar kivalasztast mindig az adott feladat hatarozza meg.
A Zero modul kivalo segédlet abban az esetben, ha gyorsan szeretnénk tesztelni, kiprobalni, fejleszteni egy alkalmazast.
Egy javaslat, a hardver illetve a szoftver alapos(abb) megismerésének érdekében érdemes a GPIO programozast az
RPi.GPIO modullal kezdeni.

1. A GPIO ZERO TELEPITESE

A GPIO Zero alapértelmezetten telepitve van a Raspbian lemezképen, csakigy, mint a Raspberry Pi Desktop PC / Mac
lemezképen is, mindkett6 elérhetd a raspberrypi.org weboldalon. Amennyiben a Raspbian Lite valtozatot hasznaljuk,

akkor a telepités az aldbbiak szerint végezhet§ el:

El6szor frissitsiik az adattarak listajat (repositories list):

pi@raspberrypi: ~ $ sudo apt update

Ezutan telepitsiik a Python 3 csomagot:

gpiozero

Ha esetleg masik operacids rendszert hasznalunk a Raspberry Pi-n, akkor a GP10 Zero telepitéséhez a ,pip” hasznalatara

lesz szilikség. Telepitsiik a ,pip”-et a get-pip hasznalataval, majd irjuk be:

pi@raspberrypi:~$ sudo pip3 install gpiozero

2. ALAPPELDAK
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Az alabbi egyszer(i példak bemutatjak a GPIO Zero konyvtar hasznalatanak néhany lehet6ségét. Fontos: az 6sszes

Jrecept” a Python 3 verzidhoz késziilt! A példak a Python 2 alatt is miikodhetnek,de ez nem garantalt!

2.1. GP10 ZERO IMPORTALASA

A Python kdérnyezetben a programokban hasznalt konyvtarakat és funkciékat név szerint kell importalni a fajl elején,

kivéve az alapértelmezés szerint beépitett modulokat.

Példaul ha csak a Button eljarast szeretnénk hasznalni a GPIO Zero konyvtarbdl, akkor az import parancsot a

kovetkezéképpen hasznaljuk:

from gpiozero import Button

Ezek utan a Button elem kozvetleniil elérhetd a programban:

button = Button(2)

Természetesen, ha nincs okunk arra, hogy csak bizonyos elemeket importaljunk, (pl. szlikds memdériakeret) akkor

célszerti a teljes modult importalni:

import gpiozero

Ebben az esetben a fenti Button hivas a kdvetkez6képpen mddosul:

button = gpiozero.Button(2)

2.2. PIN SZAMOZAS
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Ez a kdnyvtar a Broadcom (BCM) pin szdmozast hasznalja a GPIO ki- illetve bemenetekre, szemben a fizikai (BOARD)
szamozassal. Az RPi.GPIO konyvtarral ellentétben ez nem konfiguralhaté. A két szamozas kozotti atmenet egy kis

triikkel megoldhatd!

Barmely, az alabbi dbran ,,GP10” jelzéssel ellatott csatlakozé hasznalhat6é PIN-sorszammal. Példaul, ha egy LED-et
csatlakoztatunk a “GPI017” - kimenethez, akkor a PIN-kddot 17 helyett 11-re (BOARD szamozas) allithatjuk a
kovetkez6 paranccsal: BOARD11.

Hasonléan hasznalhatjuk azt a parancsot is, ami a Pi3, Pi4 verzidk csatlakozosav jel6lésére hivatkozik, ahol a GPIO port a

J8 (“header:number”). Tehata ,J8: 11” jelentése: a ]8 csatlakozo 11. fizikai tliskéje.

A fentiek értelmében az alabbi parancsok egyenértékiien hasznalhatéak:
>>>led = LED(17)

>>>led = LED("GPIO17")

>>>led = LED("BCM17")

>>>led = LED("BOARD11")

>>>led = LED("WPI0")

>>>led = LED("]8:11")

Vegylik figyelembe, hogy ezek a hozzarendelések csak az adott programon beliil érvényesek, igy ha egy kimenet

allapotat lekérdezziik a programunkon beliil, az ,eredmény” mindig a Broadcom (BCM) szdmozas szerinti érték lesz:

>>>led = LED("BOARD11")
>>>led

<gpiozero.LED object on pin GPI017, active_high=True, is_active=False>

2.3. LED-VILLOGTATAS

Kezdjiik a GPIO Zero konyvtar kiprobalasat is a ,kotelez6” Hello World programmal, a led-villogtatassal. Hasznaljuk a

11-es tiiskét (GP1017)!

A fizikai elrendezés a kovetkezo:
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A program:

from gpiozero import LED # a konyvtar importalasa
from time import sleep # az id6zités importalasa
red = LED(17) # az alkalmazott tliske beallitasa
while True: # while ciklus fejléc

red.on() # led bekapcsolas

sleep(1) # varakoztatas

red.off() # led kikapcsolas

sleep(1) # varakoztatas

s

A konyvtar egyszertisitési lehetdségeit kihasznalva a programot az alabbi mdédon is megirhatjuk:

from gpiozero import LED
from signal import pause
red = LED(17)

red.blink()

pause()

2.4.VALT0ZO FENYEROSSEGU LED

Barmelyik hagyomanyos LED fényerejét PWM (impulzus-szélesség-modulacid) segitségével beallithatjuk. A GPIO Zero

konyvtarban ez a PWMLED parancs hasznalataval érhet6 el 0 és 1 kozotti értékek megadasaval:

from gpiozero import PWMLED
from time import sleep

led = PWMLED(17)

while True:

led.value = 0 # ki
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sleep(1)

led.value = 0.5 # fél fényero
sleep(1)

led.value = 1 # teljes fényero

sleep(1)

A folyamatos be- és kikapcsolashoz hasonléan a PWMLED paranccsal megoldhaté, hogy a fényer6 folyamatosan néjon,

majd csokkenjen:

from gpiozero import PWMLED
from signal import pause

led = PWMLED(17)

led.pulse()

pause()

2.5. GOMB KEZELESE

A GPIO Zero konyvtar segitségével természetesen bemeneteket is tudunk kezelni, erre legegyszeriibb példa egy

nyomdgomb alkalmazasa.

L I B I R R R B B I R B R B R B L R
L I I B I D R D I B R D B L B U B I I B R B I D L B B
LR B I I DL R B B R B I L R I R B B B R B B L B
® @ ® 0 9 0 9 P O O O P O OO S O OO S O e O SO OO OO
® © 9 9 9 O 0 9 9 O O O O O O O O O O O P O O O O OO O OO

Raspberry Pi Madel 2v1.1
© Raspberry Pi 2014

' T
DSI (DISPLAY)

HDMI
I

44


http://www.malnasuli.hu/wp-content/uploads/2020/04/pic_3.jpg

A gomb lenyomott adllapotanak lekérdezése:

from gpiozero import Button
button = Button(2)

while True:

if button.is_pressed:
print("Button is pressed")
else:

print("Button is not pressed")

Varakozdas egy gomb megnyomadsara, mielStt folytatnank a programot:

from gpiozero import Button
button = Button(2)
button.wait_for_press()

print("Button was pressed")

A gomb minden megnyomasakor hivjon meg egy eljarast:

from gpiozero import Button
from signal import pause
def say_hello():
print("Hello!")

button = Button(2)

button.when_pressed = say_hello

pause()

Hasonl6képpen, az eljaras-hivasat a gomb felengedéséhez is kothetjiik:

from gpiozero import Button
from signal import pause

def say_hello():

print("Hello!")

def say_goodbye():
print("Goodbye!")

button = Button(2)
button.when_pressed = say_hello

button.when_released = say_goodbye

pause()

2.6. GOMBBAL VEZERELT LED

Az alabbi példaprogram bekapcsolja a LED-et a gomb lenyomasakor, és kikapcsolja a gomb felengedésekor:

from gpiozero import LED, Button
from signal import pause

led = LED(17)
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button = Button(2)
button.when_pressed = led.on

button.when_released = led.off

pause()

Alternativ lehet§ség:

from gpiozero import LED, Button
from signal import pause

led =LED(17)

button = Button(2)

led.source = button

pause()

A példaprogramhoz haszndljuk az alabbi elrendezést:
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Tesztkapcsolas BreadBoardon
Végiil (de messze nem utolsénak!) egy érdekes alkalmazas, ami a konyvtar lehetdségeit kihasznalva kikapcsolé gombot

ad a Raspberry-nek!

2.7. KIKAPCSOLO GOMB

A Button osztaly lehet6vé teszi egy specidlis parancs futtatasat is, ha a kijel6lt gombot egy bizonyos ideig lenyomva

tartjuk. Az alabbi példa ledllitja a Raspberry Pi-t, ha a gombot 2 masodpercig lenyomva tartjuk:

from gpiozero import Button

from subprocess import check_call

from signal import pause

def shutdown():

check_call(['sudo’, 'poweroff'])
shutdown_btn = Button(17, hold_time=2)

shutdown_btn.when_held = shutdown

pause()
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A forraskodok let6lthetdek:
e 1.program
e 2. program
e 3.program
e 4. program
e 5. program
e 6.program
e 7.program
e 8. program
e 9.program

e 10.program
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