. Vektorgrafika

A vektorgrafika alapfogalmai és szerkeszt6programjai

A vektorgrafika a szamitogépes grafikanak az a része, amelyben alakzatokat, geometriai
elemeket haszndlunk fel az dbra vagy kép elkészitéséhez, és nem egymds mellé, ald helye-
zett szines képpontokat. Az alakzatoknak dltalaban vannak alaptulajdonsdgai, mint példaul
méret, kitoltSszin, atlatszosdg, szegély stb. Az abrat éppen ezeknek a bedllitdsdval, médosi-
tasaval hozzuk létre.

A vektorgrafikai programok az abrak elkészitését alakzatok létrehozasaval, tulajdon-
sagainak modositasaval, célszerii atalakitasaval és egyiittes felhasznalasaval teszik le-
hetévé.

A vektorgrafikus abrak felhasznalasa széles korl, mert a kornyezetiinkben a tajékozo-
dast segité informacidkat legtobbszor ezek segitségével készitik. Ilyen abrak példaul az
emblémak, logdk, a polok rajzai, a kozlekedési és informacios tablak, a kiilonb6z6 mo-
bileszk6zok ikonjai, de még a karakterek megjelenitése is. Hasznaljak a tervezé- és a mér-
noki munkaban, a tudomany kiilonb6z6 teriiletein, ahol a vizualizacio fontos.

A vektorgrafikus abran az alakzatok (szakaszok, csillagok, sokszogek, ellipszisek, ivek,
paraméteres gorbék stb.) helyét koordinatakkal, alakjat egyenletekkel adja meg és tarol-
ja a szerkeszt6program. A szerkesztési lehetéségek mellett fontos tudni, hogy a vektoros
rajzolasi modszer a tarolasi formatumot is meghatarozza. Megjelenitéskor a képet raszter-
grafikus formatumba alakitja a képnézegeté program, mert a megjelenité eszk6zok, a mo-
nitorok, a nyomtatdk pixelekbdl allitjak eld a képet.

» Arasztergrafikus dbrak minGsége nagyitaskor romlik, a vektorgrafikusoké nem

Atarolasi mdd egyben meghatarozza a vektorgrafikus kép legfontosabb el6nyét a pixel-
grafikussal szemben: a mindségromlas nélkiili nagyithatosagot. Az brat alkotd alakzato-

kat leird egyenletek atalakitasai nem fiiggenek a felbontds értékétél.



Vektorgrafikai szerkesztéprogrambdl tobbféle all rendelkezésre. Egy résziik az iro-
dai programokba integraltan érhetd el, példaul a Microsoft Wordben és PowerPointban
a Rajzeszkozok alkalmazasaval vagy a LibreOffice Writerben és Impressben a Draw esz-
kozzel. (A Draw 6nallé programként is elérheté a LibreOffice-ban.) Masik résziik 6nallé
vektorgrafikai szerkesztéprogram. Ezek koziil ingyenesen letolthetd és hasznalhaté az
Inkscape program, ezért ezzel foglalkozunk a tankonyvben. Nagy tudasu, de igen koltsé-
ges a CorelDraw, az Adobe Illustrator és a Xara Designer. Harmadik résziik online webes
feluleten hasznalhatd, példaul: Drawser, Boxy SVG, Vectr stb., vagy mobiltelefonon pél-
ddul: Pluma Vector SVG.

» A Boxy SVG Editor felhasznaloi feliiletének részlete

Az alkalmazdi programok, példaul a szoveg- és prezentacidszerkeszték integralt vektor-
grafikai eszkozeinek hasznalatat a megfeleld fejezeteknél targyaljuk.

Az Inkscape program

Az Inkscape nyilt forraskodu vektorgrafikus szerkesztéprogram. A 2000-es évek elején
jelent meg, és még ma is folyamatosan fejlesztik. Feladataink megoldasahoz a magyar
nyelvi valtozatat hasznaljuk. Elérhet6 tobbféle operacids rendszer alatt, ezért keresztplat-
formosnak hivjuk. Alapértelmezett képformatuma az SVG.

Az SVG (Scalable Vector Graphics) magyarul skalazhato vektorgrafikanak fordit-
hatd. Egy leironyelvet jelent, amely a vektorgrafikus alakzatok megadasara szolgal.
Az alloképek mellett animalt abrak készitésére is alkalmas, de ezt az Inkscape még
nem tamogatja. Az SVG-formatumot nyilt szabvany hatarozza meg a W3C nemzetkozi
szervezet iranyitasaval, hasonléan a HTML-hez. A weblapszerkesztéshez hasonldan az
SVG-allomanyok egyszerti sz6vegszerkeszt6kkel olvashatok és szerkeszthet6k, de az
alakzatok paramétereinek szamsorabdl elég nehéz elképzelniink, hogy milyen abrat is
irnak le. A mai webbongész6k nagy része az SVG-formatumu képeket meg tudja jeleni-
teni, azaz az SVG-képek weblapokba bedgyazva is felhasznalhatok. Az SVG-allomanyok
szovegeket, bitképet és hivatkozasokat is képesek tarolni XML formatumban.
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» Kort és lekerekitett sarku téglalapot bemutatd SVG-kddrészlet

Kérdések, feladatok

Keresslik meg az el6z6 kddrészletben az alakzatok kitdltésének szinét!

Milyen tulajdonsagok meghatarozasa olvashato ki a kédrészletbé1?

Keresslink a mobiltelefonok operacids rendszerének megfeleld applikacié-adatbazisban

vektorgrafikus szerkeszt6programokat, és olvassuk el rovid ismertetésiiket!

4. Soroljunk fel olyan szakmakat, ahol specialis vektorgrafikus szerkesztéprogramot hasznal-
nak!

5. Milyen tipust képszerkeszt6 programot és tarolasi formatumot javasoljunk az alabbi képek

atalakitasahoz?

W=

» Képek a tizedikes foldrajzmunkafiizet (F1 506011002_1) 40. oldalardl
6. Nézzlink utdna, hogy az XML-alapu adattarolasnak milyen elényei vannak!

7. Keressiink és mentsiink le egy egyszer(i geometriai alakzatokat tartalmazé SVG-abrat az in-
ternetrdl! A lementett képfajlt nyissuk meg egy szovegszerkesztdvel, és a kddban azonosit-

suk az alakzatokat!



Felhasznaloi feliilet

A vektorgrafikus szerkesztéprogramok felhasznaldi feliletei funkcionalisan nagyon hason-
l6ak egymashoz. A tovabbiakban az Inkscape keretrendszerét vizsgaljuk és hasznaljuk.

» A felhaszndldi feliilet részei

A professzionalis szerkesztéprogramokhoz hasonléan a felhasznaloi feliilet az egyé-
ni igényeknek, a kézredlldé munkakorilményeknek megfeleléen atrendezheté, egyes
osszetevék megjelenitése ki-, illetve bekapcsolhato.

Az Eszkdztar azokat a rajzeszkozoket tartalmazza, amelyekkel az dbra alakzatait, ob-
jektumait hozzuk létre.

Az Eszkozvezérld savon az éppen hasznalatba vett eszk6zho6z tartozd beviteli mez6k
és gombok vannak. Példaul spiral rajzolasakor itt lehet megadni a fordulatok szamat, a
tagulast és a bels6 sugar méretét. Hasznalataval precizebb munka végezhetd, mint az
egérrel torténé modositasoknal.

A Menii sordban a program vezérléséhez tartozo parancsok érhetdk el. Az altalanos,
altalaban minden alkalmazas vezérléséhez hasznalt meniipontok - Fdjl, Szerkesztés,
Nézet, Segitség - mellett speciélisan a vektorgrafikahoz tartozé parancsok - Objektum,
Utvonal, Réteg stb. - is elérhetdk.

Az Eszkdzsav a legfontosabb, kdzvetlenil elérhetd parancsok ikonjait tartalmazza.
A parancsok egy része kozvetlenil, azonnal végrehajtddik, ilyen példaul a Kijelélt ob-
jektum kettézése. Néhany gomb hatasara a rajzvaszon jobb szélén dokkolhatd parbe-



szédablak jelenik meg. A parbeszédablakok vagy mas elnevezéssel panelek megjelenitése
ki-be kapcsolhatd, de hasznalatuk utan automatikusan nem zarédnak be.

Az lllesztésvezérld sav eszkozeivel az objektumok vagy azok részeinek egymashoz ké-
pesti elhelyezését, annak pontossagat lehet szabalyozni.

A rajzvaszon gorditGsavja alatti Paletta az alakzatok kitoltéséhez és a szegélyiik sziné-
nek bedllitdsahoz hasznalhatd. A szinmintak folott az egér buboréksugojaban azok neve és
RGB-kddja jelenik meg.

Az Allapotsor tartalma a szerkesztés aktudlis [épéséhez ad kiildnbozd informéacidkat. Itt
jelenik meg, hogy az egyes valtobillentyliket (CTRL, SHIFT, ALT) hasznalva hogyan végez-
hetjlik el a miveleteket. A rétegekrol és a rétegmuiveletekrdl allapotleirast kapunk.

Valasszunk ki az Eszkoztarrol egy alakzatot, példaula  Csillagok és sokszégek rajzola-
sa ikont. Hatasara egy csillag vagy egy sokszog jelenik meg. Kozottiik a bal oldalon lathato
két ikonnal lehet valtani.
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Kérdések, feladatok

1. Milyen tulajdonsagokat allithatunk be az Eszkdzvezérld savon a csillag alakzat beszirasa
utan? Készitslink 5, 6 és 24 agu csillagot!

2. Vizsgaljuk meg az Eszkoztar alakzatainak besziradsa utan az Eszkézvezérl6 savon allithatd
tulajdonsagokat! Az alakzaton megjelené csomdpontok mozgatasaval azonositsuk a tulaj-
donsagokat!

3. AMenii>Fgjl > Mentés mdsként... segitségével mentsiik dbrankat az alapértelmezett SVG-for-
matumba! Készitslink rasztergrafikus képet a Menii > Fdjl > PNG kép exportdldsa... meni-
ponttal a szerkesztéskor még vektorgrafikus eszkdzokkel késziilt abrabdl. Ezzel a funkcidval

a kép tarolasi médjat valtoztatjuk meg.



Alakzatok

Az Eszkdztaron kivalasztott alakzatot a munkalapra helyezhetjik az egér segitségével. Az,
hogy milyen allapottal (mintazat, kitolt6szin, szegélyvastagsag, szegélyszin stb.), az az el6-
z6 hasznalatnal beallitott értéktdl fligg. Az alapvetd alakzatok az ikonjuk alapjan kénnyen
kivalaszthatok: Téglalap, Ellipszis, Csillag, Spirdl.

Tipp: Ha ellipszis helyett kort, téglalap helyett négyzetet akarunk rajzolni, akkor tartsuk
lenyomva CTRL billentydt. Persze ha valamelyik iranyban jobban meghtzzuk, akkor nem
lesz szabalyos az alakzat.

Az Eszkoztaron a legfelsd ikon a Nyil. A leggyakrabban hasznalt eszk6zok kozé tartozik,
mert ezzel jeldljiik ki az alakzatokat.

Az alakzatok, példaul a kor méretét nem a sugar hosszaval, hanem az objektumot
kijelol6 szaggatott vonall négyzet oldalhosszaval adjuk meg. A kor esetén ez éppen az
atmérével azonos, de mas alakzatnal lehet, hogy semmilyen nevezetes szakaszanak
hosszaval nem egyezik meg.

1. példa: Négyzetek

Készitslik el az alabbi abrat!

A bal fels6 négyzetekbdl all6 rész masolata a jobb alsé. Ezért az elsé elkészitése utan a
masodikat majd duplazassal és igazitassal fogjuk elhelyezni. Vizsgaljuk meg, hogy az els6
abra hany négyzetbdl éplil fel, és azok kdzott hany azonos méretdi!

El6szor a leghatso négyzetet rajzoljuk meg! A Téglalap eszkoz kivalasztasa utan a CTRL
gomb folytonos nyomva tartasa mellett szabalyos alakzatot, négyzetet rajzolhatunk. Kitolté
szinét a palettardl valasszuk meg tetsz6legesen! Az alakzatok szegélyének szinét a palettara
a SHIFT gomb nyomva tartasa mellett tudjuk kivalasztani. Most ne legyen a négyzetiink-
nek szegélye, ezért a SHIFT gomb lenyomasaval kattintsunk a paletta bal oldalan talalhat6

jelre.

Jeldljik ki az Eszkdztar nyil Ix kijelols
eszkozével a négyzetet, majd készitsiink réla
masolatot a Menli > Szerkesztés > Kettézés pa-
ranccsal, vagy a CTRL + D (D: Duplicate, jelen-
tése duplaz, megkett6z) billentylikombinacio-
valvagy az Eszkozsav  ikonjaval. A masolat
az eredetivel megegyez6 helyen jon létre,
igy azok egymast takarjak. Az alakzatra még
egyszer rakattintva azt forgatni tudjuk. Ha a
forgatast a CTRL egyidejli nyomva tartasaval
végezziik, akkor a forgatas 15°-onként torté-
nik. igy a sziikséges 45°-ot kdnnyen beallit-
juk.
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> A négyzet méretezése és forgatasa CTRL lenyomasa mellett

Az elforgatott négyzetet szinezziik at tetsz6legesen. Az egymason lévé két négyzetet fog-
laljuk az  ikonnal csoportba, hogy véletleniil se mozditsuk el 6ket egymashoz képest,
illetve egyitt tudjunk roluk masolatot késziteni. A masolatot méretezziik 4t a CTRL + SHIFT
valtobillenty(ik hasznalataval egyiitt! Ezek a méretezést annyiban befolyasoljak, hogy a fo-
lyamat kozéppontos kicsinyitéssel jatszodik le. A két kisebb négyzetet ismét szinezziik at,
majd foglaljuk csoportba az 6sszes négyzetet!

A rajzolas kozben sziikség lehet arra, hogy az eddig csoportositott négyzeteket egy-
mastdl elkilonitsiik, azaz a  ikonnal a csoportot szétbontsuk, a szineket beallitsuk, és
a részeket Ujra csoportositsuk.



Igazitas

A miiveletek soran sziikség lesz az alakzatok igazitasara. Altaldban az objektumokat egy-
mashoz képest igazitjuk, ezért jeloljiik ki az 6sszes alakzatot, amin végre szeretnénk haj-
tani a miveletet. Az igazitds  ikonra kattintva az Igazitds és elrendezés panel nyilik meg.

Az ikonokon a piros vonal jelzi, hogy az igazitas milyen rogzitéshez torténik. A felsé so-
rokban a vizszintes, az alséban a fliggéleges irany( eszk6zok vannak.

Feladatok

1. Készitsiik el egy csiga, majd a csigacsalad rajzat! Milyen geometriai alakzatokbdl rakjuk 6sz-
sze a csiga rajzat?

2. Rajzoljunk néhany kozlekedési tablat! A tablakhoz vagy az abrazolt szimbdlumokhoz a Csil-
lagok és sokszégek rajzoldsa eszkozre lesz sziikség. Figyeljik meg az Eszkdzvezérld sav tar-
talmat ennek hasznalatakor! Itt lehet valtani a csillag és a sokszog rajzolasa kozott, illetve itt

adhatjuk meg a csticsok szamat.




3. Rajzoljunk gyufaszalat, majd annak felhasznalasaval gyufarejtvényt és megoldasat! Az athe-
lyezett gyufa szinét véltoztassuk meg!
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4. Rajzoljunk egyszerli alakzatokbdl ceruzat! A hatékony munkavégzéshez érdemes a ceruza
részeit eldre elkésziteni, és csak utdna dsszerakni az abrat.

5. Készitsiik el az optikai csalédast bemutat6 abrat! Az optikai csalddasok a latési folyamat ré-
szeinek tévedéseibdl jonnek létre, amikor az agy olyan jeleket kap a latoidegektdl, amelyek
szamara ellentmonddak. A parhuzamos fekete-fehér négyzetek alsé és felsé élei egymashoz
képest elhajlani és a szélek felé 6sszetartani latszanak.




Elrendezés

2. példa: Kérok

Szines korokbdl allé abrat készitiink. Milyen 6sszefliggés van az
egyre kisebb korok sugara kozott?
Ha a legnagyobb kor atmérdjét, ami egyben a befoglalé négy-

zetének oldalhossza is, 16-tal oszthaté egységnek valasztjuk, ak-  OOOOOOOO

kor a tobbi kor atméréjét konnyen ki tudjuk szamitani. Ezeket a
méreteket az eszkdzsavon bedllithatjuk. Erdemes példaul 640 px
oldalhosszt valasztani a piros kérnek. Ekkor a sarga 320 px, a tir-

kiz 160 px és a fekete 80 px oldalhosszu lesz. A sziikséges szamu
és szin(i korokbdl kett6zéssel a példanyokat elGallitjuk. Most csak a fekete korok elrende-
zését kovesstik, hiszen a tobbiét hasonldan kell elvégezni. A 8 kort fliggdlegesen kdzépre
igazitjuk, majd a fekete korok koziil a bal szélsét a piros korrel balra, a jobb szélsét jobbra
igazitjuk.

Ezutan jeloljiik ki az 6sszes fekete kort, és az Igazitds és elrendezés panelen az elrende-
zés funkciot hasznaljuk. A kézepek egyenletes tavolsagban valé vizszintes elrendezése ikon
hatdsara a két szélsé kozé a tobbi kort azonos tavolsagokra - most érintkezve - elhelyezi.

Az Igazitds és elrendezés eszkozeivel készitsiik el az abrat! Véletlenszertii és rendezett elren-
dezést valasszunk!
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Szinek, kitoltés, szegélyek

Az alakzatok szegélyét és szinét mar eddig is allitottuk a méret és elhelyezés mellett, most
részletesebben vizsgaljuk meg a beallitasi lehetéségeket. A Kitéltés és kdrvonal panel az
ikon lenyomasara nyilik meg.
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» Az alakzatok kitoltését és a szegély bedllitasait
a Kitoltés és kérvonal panelen allitjuk

3. példa: Szines golydk

Ebben a példaban szines golyodkat rajzolunk, melyek térhatasat csillogassal és arnyék beal-
litdsaval fogjuk szemléltetni. Mindezt a kitoltés mddositasaval érjlik el.

Az alakzatok kitoltésénél a Nincs, az Egyenletes, a Linedris, Sugar irdnyd szindtmenetes
és a Mintdval valé kitoltést valaszthatjuk, a lenti 6t abra ezekre mutat példat.

@O

A golyé térhatasat sugdr irdnyu szinatmenet alkalmazasaval és annak tovabbi mddo-
sitasaval érhetjlik el. A megvilagitas csillogasat el kell mozgatnunk kozéprél, és meg kell
adnunk, hogy mely szinek kozott legyen atmenet. Ehhez a  Csomédpont-kijelold
eszkozzel a korre kattintunk. A rajzon a szerkesztést elésegit6 csomdpontok jelennek meg.




A kor kozepén lévé négyzet alaki csomoponttal a belsé szin indulasi helyét mozgat-
hatjuk mas helyre, a két vele 6sszekotott kor alakd csomdponttal a szinatmenet iitemét,
lefutasat szabalyozhatjuk. A négyzet és a kor csomopontokkal kiilon-kilon beallithatjuk a
kiindulasi szineket és atlatszosagukat.

Kérdések, feladatok

1. Mutassuk be egy szindtmenetes téglalapokbdl all6 bra tiikrozédését egy tiikrozé feliileten!
Hasznaljuk az Atlatszatlansag és Elmosas szazalékos értékének csdkkentését!

2. Rajzoljunk szindtmenetes korokbdl abrakat, példaul kukacot!




Unio, metszet, kiilonbség

A matematikaban megismert halmazmUveleteknek megfelel6 eszkozoket alakzatokra is
hasznalhatunk. A Menii > Utvonal > , és miveletek ikonjai szemlé-
letesen mutatjak hatdsukat. Az dbrakészités soran az alakformalashoz hasznaljuk ezeket az
eszkozoket.

4. példa: Megallo
Készitslik el a kozlekedési vallalat jarmuveinek megallotablajat a halmazmuiveletek segit-
ségével!

A tabla alapelemeit egy lekerekitett sarku téglalap és egy kor unidjaval készithetjik el.
A fehér szinli karikat és a feliratot késébb is elhelyezhetnénk, de az egyesités utan a fehér
kort vizszintesen mar nem tudnank kozépre igazitani. Ezért a fehér kor elkészitését a lila
kor megrajzolasa utan tegyiik meg. Ezt elkészithetnénk egy atlatszo kitoltésu, vastag fehér
szegélyl korbdl, de most készitsiik két eltérd sugaru kor kiillonbségével!

Az alakzatok jobb lathatésaga miatt a lila RGB(88, 39, 94) kodu szin beallitasat a tabla
Osszeallitasanak végére hagyjuk. Afazisrajzokban részben atlatszo alakzatokat hasznalunk.
Az elsé két fazisrajz szerint a két kort egymashoz képest kozépre igazitjuk, majd a harmadik
rajznak megfeleléen a kiilonbséglikkel létrehozzuk a tabla fehér korgyrdjét.

Atablat a téglalap és a kor unidjaval rakjuk ossze a fazisrajznak megfeleléen.
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A kovetkezd lépésben a tablat atmasoljuk, a masolat méretét megnoveljik, kitoltését
fehérre valtoztatjuk és atlatszatlansagat megsziintetjlik. Végiil a tabla részeit 6sszerakjuk.

A tabla feliratat az Eszkoztar — Szoveg objektum létrehozdsa és szerkesztése funkcio-
javalirjuk le. A szoveg Arial betltipusu és félkovér stilust. Méretét a tabla aranyaihoz allit-
juk. A megfeleld részeket a minta szerint igazitjuk egymashoz, kitoltésiik szinét, a szegélye-
ket beallitjuk, és a rajzunk elkésziilt.

Feladatok

1. Készitsuk el a kovetkezd szirom-, felh§- és Hold-abrakat a korok halmazmiiveleteivel!

2. Készitsiik el a kdvetkezd diszes abrat, miutan végiggondoltuk a készités menetét!




Utvonal

Ebben a fejezetben arrdl ejtiink szét, hogyan tudjuk az Inkscape altal biztositott alapalak-
zatok jellemz6it mddositani, illetve hogyan tudunk vonalakbdl, gorbékbol sajat készitésu,
bonyolultabb dbrakat rajzolni.

Elészor azt vizsgaljuk meg, hogy az Eszkoztdr rajzobjektumait hogyan tudjuk testre
szabni. Legtobbszor az objektum alakjat szeretnénk modositani. A méretet a Nyil eszkoz-
zel torténd kijelolés hatasara megjelend nyilakkal médosithatjuk. Az alak médositasahoz
a Csomopont-kijelolé eszkozt  kell hasznalnunk. Példaul a Csillag alakzatndl két cso-
mopont jelenik meg, amelyek egyikével a méretet és elforgatast, a masikkal a cstcsok he-
gyességét tudjuk allitani. Ha csak az egyik cstics méretét akarjuk novelni, de a tobbiét nem,
0j eszkozt kell hasznalnunk.
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A Menii > Utvonal > Objektum Gtalakitdsa ttvonallg parancs hatdséara a sokszog
minden téréspontja csomdpontta alakul. Az objektumot alkoté csomépontok soroza-
tat nevezziik Utvonalnak.

A csomdpontok a tobbitdl fuiggetlenlil mozgathatdk el, és ezzel az objektum alakjat
meg tudjuk valtoztatni.

Sajat magunk is létrehozhatunk Gtvonalakat, példaul vonalas abrak atalakitasaval.
Vonalas abrat a Bézier-gorbék és egyenes vonalak rajzoldsa eszkdzzel tudjuk elkésziteni.
(A tovabbiakban a rovidség kedvéért Bézier-gorbe eszkozként hivatkozunk erre.) Egyenes
szakaszokbdl allo torott vonalat rajzolunk, és ezt a vazlatot fogjuk finomitani. A Bézier-gor-
be ikon kivalasztasa utan szakaszokbdl all6 sorozatot rajzolunk gy, hogy minden kattintas
egy szakaszvégpontot hoz létre. A sorozatot dupla kattintassal tudjuk lezarni.

» Torott vonal rajzolasa, befejezése és Gtvonala

A csomoépontokat mozgatni és szerkeszteni lehet. Csomdpont-kijellést hasz-
nalva az alakzat Gtvonala jelenik meg a rajzteriileten, az Eszkézvezérlé savon pedig a cso-
mopont-atalakitd ikonok.




A rajzon és az ikonokon kétféle csomdpontot latunk. A cslics csomdépont olyan
csomédpont, ahol az Gtvonal élesen megtorik. Az iv csomdpontnal az atmenet gorbe
mentén torténik. Az utdbbindl irdnypontok segitik a gorbe ivének beallitasat.

» Harom csUcs- és egy ivcsomdpont az Gtvonalon

A csomdpont eszkoz vezérlGikonjaival a csomdpontok tipusat, az 6sszekotd szakaszok
alakjat lehet valtoztatni.

5. példa: Alma
Rajzoljunk almat vazlat segitségével, majd annak finomitasaval, végiil szinatmenetes kitol-
tésével!

» Alma rajzanak finomitasa csomdpont-mlveletekkel

Az alma vazat a Bézier-gérbe eszkozzel szakaszokbol rajzoljuk meg. A csomdpont-kije-
(616 eszkoz a bal oldali dbran mutatja, hogy cstics csomoépontok jonnek létre, amelyeket a
kozépsé abranak megfelelen ivesekké alakitunk. A csomdpontok kozotti szakaszokat ive-
sekké tessziik, ha sziikséges, akkor a gorbultségiiket allitjuk. Végil szindtmenetes kitoltést
allitunk.

Erdekesség: Az eszkoztarban van  Szabadkézi vonalak rajzolésa ikon. Ennek segitsé-
gével muivészi érzékkel rendelkezék almahoz hasonld zart gérbét rajzolhatnak egy vonallal.
Ezt csomopont-kijelolével megnézve azt lathatjuk, hogy nagyon nagy szamu csomoépont
jon létre, ami elsére kezelhetetlennek tlnik. A Menii > Utvonal > Egyszerdisités a nevének
megfelelGen egy grafikai algoritmus alapjan csokkenti a csomdpontok szamat, és a tovab-
biakban gy jarhatunk el, mint az el6z6 megoldasnal.

Kérdések, feladatok

1. Akovetkezd négyszogek kozil melyek kialakita-
sahoz kell a Téglalap alakzatot Gtvonalla alaki-
tani?




2. Rajzoljunk biliardasztalt! A golyok szinatmenetesek legyenek ugy, hogy belil a térhatas ér-
zékeltetésének megfeleléen fehér, kiviil tetszéleges mas szintiek legyenek! A golydk elren-
dezése, takarasa a mintanak feleljen meg!
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3. Készitsik el a fizikatankonyv alabbi dbrajat! Figyeljik meg, hogy a hatteret ad6 téglalapok
harom sarka lekerekitett, de a negyedik nem!

» Kép a kilencedikes fizikakonyv (FI-505040901_1) 117. oldalardl

4. Készitsiik el csomdpontmliveletekkel korbél az alabbi dbrakat! Elsd [épésként a kort alakit-
suk at Gtvonalld, majd a megfelel6 csomdpontok tipusat allitsuk at. Ha sziikséges, akkor a
megfelel6 helyen a csomoépontok szamat noveljik meg!




Szovegek

Készulé abrainkhoz szbveget is hozzdadhatunk, az  Szévegobjektumok létrehozdsa
ikonnal. Formazasi beallitasokkal b6ven ellatott a szovegszerkesztési funkcio, de alapve-
téen nem a sz6vegbevitel a vektorgrafikai szerkeszt6programok feladata. A beallitasokhoz
sziikséges Szoveg és bettitipus panela  ikonnal jelenitheté meg. Itt a szokasos beallita-
sok érhetdk el: betttipus, méret, stilus és igazitas. A szoveg gépelése kdzben az Eszkozve-
zérl6 sdv tovabbi érdekes beallitasi lehetdségeket ad.

A felsé és alsé index bedllitdsa mellett sorkozt, betlikozt, a betlik vizszintes és fliggdle-
ges alavagasat (betliparok tavolsagat), valamint az iras iranyat allithatjuk be.

6. példa: Pol6
Rajzoljuk meg az Irka Iskola didkpdléjat, illetve készitsiik el annak feliratat!

Az iires polot rajzoljuk meg (unid és kiilonbség muveletekkel), vagy toltsiik le a kényv
weblapjarol! A gorbitett, korre illesztett szoveg elkészitése az Gjdonsag. Kor alaku szoveget
készitiink Ugy, hogy a szbveg egyik része a korvonal kiils6, masik része a belsé felére illesz-
kedjen.

Az alapgorbének valasztott kort és a kiviil megjelené széveget a munkalapra tessziik.
A sz6vegen érdemes néhany formazasi beallitast, példaul a betltavolsag-allitast kiprobal-
ni.

A szdveget és a kort egyiitt kijeldljiik, és alkalmazzuk rajuk a Menii > Széveg > Utvonalra
valé illesztés parancsot. A szoveg allasat a kor elforgatasaval tudjuk beallitani.



A kor méretét kozéppontosan (SHIFT + CTRL lenyomasa mellett) noveljik meg az elsé
szOveg betliméretével. A masodik szovegrészt is a korre gorbitjlik, és a szoveget belilre
helyezziik a H billenty( (horizontalis tiikrozés) megnyomasaval vagy a fliggbleges mérete-
z6nyilak lefelé mozgatasaval.
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A két szOvegrészt egymashoz képest igazitjuk, és szovegkor belsejébe valamilyen kiilon
elkészitett logot tesziink.

Utolsé |épés a pold osszedllitasa. Kitoltését zold szindire allitjuk, és az elkészitett felira-
tot csoportba foglalva ratessziik. Erdemes a felirat szinét kontrasztosra, most pl. fehérre
allitanunk.

1. Készitsik el a kovetkezd képverset!
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2. Keressiink olyan érdekes képverseket, amelyeket el tudunk késziteni!
3. Allitsuk be a bet(ik kdzotti tvolsagot a minta létrehozaséhoz!




GeoGebra

Az altalanos célu Inkscape vektorgrafikus szerkesztGprogrammal végzett abrakészités utan
témaorientalt, mas funkcioju alkalmazast vizsgalunk meg. A matematikai problémak tébb
terliletének - geometria, algebra, tablazatkezelés, fliggvényabrazolas, statisztika és az ana-
lizis - feladatai interaktiv médon oldhatok meg a GeoGebra szoftverrel.

A GeoGebra ingyenesen letolthetd, nyilt forraskddu matematikai szoftver, amely
asztali alkalmazasként szinte minden operacids rendszerre elérheté. Futtathatd online
és mobilrendszereken (pl. okostelefonokon) is.

Most kizardlag az interaktiv geometriai szerkesztésre néziink példat, ezzel az alkalmazas
hasznalatanak kezd6 |épéseit, alapozasat tessziik meg. A matematika- és fizikadran folyta-
tédhat a GeoGebra hasznalata.

A vektorgrafikus szerkesztés tobblete, hogy az alakzatok alkotéelemeinek helyzetét tet-
szés szerint megvaltoztatva a szerkesztések kovetik az Uj helyzetet.

» A GeoGebra asztali és online felhasznaldi feluilete

A GeoGebra szerkesztések kiilonboz6 alakzatokat, matematikai objektumokat tartal-
maznak. A geometriai szerkesztést eszk6zok és parancsok segitségével végezziik el. Az egy-
szerlibb szerkesztéseket leirasok (idegen szdval tutorialok) segitik az interneten.

A GeoGebraban az Eszkéztarban a szerkesztéshez hasznalhaté geometriai alakzatok
ikonjai szerepelnek.

Az ikonok eszkoztarakat nyitnak ki, rajzaik elég jol kifejezik a mogottiik allé tartalma-
kat: pont, egyenes, meréleges, sokszog, kor, ellipszis, szog, tengelyes tiikrozés, csiszka és
mozgatas.

A GeoGebraval készitett szerkesztések, eljarasok sajat vektorgrafikus formatumba
menthetdk, és késébb Ujra felhasznalhatok. A szerkesztés publikalhato a vilaghalon, és ex-
portalhaté pixelgrafikus formatumba is.



7. példa: Haromsz6g beirt kore

A haromszog szogfelezéinek metszéspontja a be-
irt kor kozéppontja. A beirt kor az egyetlen olyan
kor, ami a haromszog mindharom oldalat belsé
pontban érinti. Az érintési pontokba hizott suga-
rak meré6legesek a megfelel6 oldalakra.

A szerkesztés menete |épésenként (1-8.) és an-
nak bemutatésa (9-13.).

» Haromszog beirt korének szerkesztése
GeoGebraval

Eszkoz Megjegyzés
1. Sokszog: ABC haromszog felvétele Zarddnia kell
2. Szogfelezd: Cslicsok megadasaval
3. Metszéspont: Szogfelez6k Jobb klikk: Atnevezés O-ra
metszéspontja (Szabad és fiiggo alakzatok)
4, Meréleges: O-bdl az egyik oldalra
5. Metszéspont: Erintési pont (D)
6. Kor kozépponttal és kerdileti ponttal:
kozéppont: O, kerlileti pont: D
7. Szog: ODB szog felvétele
8. Tulajdonsagok valtoztatasa Tengelyek eltiintetése Szin,
vonalstilus Felirat mutatasa
9. Jobb klikk / Navigacids eszkoztar Ne legyen kijelolve objektum!
Lépésenkénti lejatszds
10. Nézet > A szerkesztés lépései
11. Toréspont jelolése Toréspontok megadasa
12. Csak a toréspontok mutatasa
Fdjl > Mentés, exportdlds ggb kiterjesztés hasznalata
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Szerkesztés utan a haromszog barmely csucsat megfoghatjuk és elmozgathatjuk. He-
gyesszogli haromszogben szerkesztettlink, de megnézhetjiik, mi lesz tompaszogi harom-
sz0g esetén.

8. példa: Egy haromszog magassagvonalai és magassagpontja

Vegyunk fel egy tetsz6leges allasi ABC haromszoget! A szerkesztés talan konnyebben ko-
vethetd, ha a hdromszog hegyesszogu. A haromszoget kozépkékkel szinezziik, és 5 pont vas-
tag vonallal szegélyezziik. Az oldalak mellett megjelenitjik feliratként a neveket: a, b, c.

Megszerkesztjliik a haromszog magassagvonalait:

Egy haromszog magassagvonala: a csucsbdl a szemkozti oldalra bocsajtott meréle-
ges.

A magassagvonalakatm_, m
meg.

A keletkezett derékszogeket jeloljuk! Ha szlikséges, felvehetilink tovabbi segédpontokat
is, de azokat ne jelenitsiik meg! Csak a derékszog jelét jelenitjiik meg, de a sz6g nagysagat
nem.

A harom magassagvonal egy pontban metszi egymast, ez a magassagpont. A magas-
sagpontot M-mel jeloljik.

Feliratozzuk a kdvetkez6 objektumokat:

- ahdromszog a oldalat a hosszaval,

- azaoldalhoz tartoz6 magassagot a hosszaval,

- a hdromszoget a teriiletével.

A feliratokhoz nem hasznalunk kiilon cimkéket!

A csucsok mozgatasaval itt is kisérletezhetlink az elkészilt szerkesztésen.

Feladatok

1. Ahdromszogvalamely csicsanak mozgatasaval vizsgaljuk meg, hogy milyen helyzetbe kerl
a magassagpont hegyesszogl, derékszogu, illetve tompaszogl haromszog esetében!
2. Mentsiik az abrat Ggy, hogy a hdromszég tompaszogl helyzetben élljon!

,» m_-vel jeldljiik, és piros szaggatott vonallal rajzoljuk



