A digitalis eszkozok hasznalata

Mielott elkezdenénk...

»Ha egy fészekben van 10 kakukktojds, és egy fiirjtojds,
akkor melyik a kakukktojds?”

Ez a fejezet egy kakukktojas a konyvben. Az itt leirtak nem 6nallé tanulasi egységei a tan-
anyagnak, hanem ide akkor kell lapozni, ha mas témakorhoz kapcsoldéddan felmeriil egy
kérdés az eszkdzhasznalattal kapcsolatban. Ezt a fejezetet elszor cimek szintjén érdemes
gyorsan attekinteni, hogy tudjuk, mik azok a teriiletek, amikrol sziikség esetén itt olvasha-
tunk. Ha feladataink elvégzése kozben felmeriil egy kérdés, amirdl itt van leiras, akkor az
adott részt tanulmanyozzuk, és hasznaljuk fel.

Az egyes témak utan ebben a fejezetben is talalhato Feladatok, kérdések rész. Ha a téma
felkeltette az érdeklédésiinket, akkor az itt leirtaknak érdemes lehet mashol is utdnanézni.
Ezek nem kotelezd részei a tananyagnak, ebben a kdnyvben a kérdésekre adando valaszok
nem olvashatok, de sok érdekességre lelhetiink, mig megtalaljuk azokat.

Egy kis torténelem

Az informatikai eszkozok torténete kiilonb6zé szempontok szerint egészen eltéré idésza-
kokat eredményez. Ha Ugy néziink ezekre az eszkdzokre, hogy mikroprocesszorokkal mu-
kodnek, akkor torténetiik ott kezd6dott, amikor megalkottak az els6 mikroprocesszorokat.
igy csak néhany évtizeddel ezeldttrél beszélhetiink az informatikai eszkézok torténelme
kapcsan. De ha azt tekintjlik kiindulasnak, hogy az ember mar nagyon régen torekedett
olyan szerkezetek megalkotasara, amelyek a tavollétében az altala megadott folyamato-
kat elvégzik, akkor egészen az 6semberek csapdakészitéséig visszamehetiink az id6ben.
Képzeljik el azokat az 6sembereket, akik godrot astak, és agakkal, gallyakkal fedték el,
hogy az arra jar6 vadat elejthessék. Egy tokéletesen id6zitett automatat alkottak. Ponto-
san akkor mikodott, amikor a vad arra jart.
Soha nem ejtette el az allatot kordbban vagy
késébb. Pont akkor, amikor arra jart. Es ezt
tette az ember tavollétében. Ha innen ko-
zelitjuk meg az automatak, az informatikai
eszkdzok torténetét, akkor szézezer évek-
ben mérhetjik azt.

Ha kevésbé szélsGségesen szeretnénk
megkozeliteni, akkor az informatikai esz-
kozok torténetét a szamolas automatiza-
lasanak a torténetével indithatjuk. Az 6kor
kiilonb6zé civilizacidiban jelent meg az
abakusz, mint a szamolast konnyité eszkéz.  » Osi abakusz




Mondhatjuk, hogy ezek voltak az elsé digitalis szamoldeszkdzok. igy néhany ezer évre nyd-
lik vissza az informatika torténete.

Megkozelithetjliik onnan is, hogy a kozépkor végének és az Gjkor elejének szamos neves
tuddsa mechanikus szamoldgépet készitett. Az 1600-as években Wilhelm Schickard, Blaise
Pascal és Gottfried Wilhelm Leibniz is készitett, tokéletesitett ilyen eszkozt. igy mar csak
néhany szaz évre szlkitettiik az informatika torténetét.

A miszaki fejlédés a haboruk idején mindig [6késszerlien megugrik. Ez tortént a Il. vi-
laghaboruiban is. A kiilonb6z6 harci eszkozok fejlesztése és hasznalata nagy mennyiség
szamitas elvégzését igényelte. Példaul egy Uj loveg elkészitése utan sziikség volt arra, hogy
a lovegkezel6 rendelkezzen egy olyan tablazattal, amibél kiolvashatja, hogy a loveg milyen
allasaban mekkora tavolsagra lehet vele [6ni. Amikor rendre késziiltek az Gjabb és Gjabb 16-
vegek, megnovekedett az igény a szamitasi kapacitasok irdnt, hogy a sziikséges tablazato-
kat minél hamarabb és pontosabban elkészithessék. Erre és hasonld problémakra épitették
az Egyesiilt Allamokban az elsé tisztan elektronikus, altalanos céld digitalis szamitégépet,
az ENIAC-ot az 1940-es években. Ezzel értlink
el az informatika torténetének szlkitésében
oda, ahonnan mar mondhatni egyenes agon
leszarmaztathatéak a mai informatikai esz-
kozeink, a laptopunk, a telefonunk, a fitnesz
karpereciink, az intelligens moségépiink, az
okostévénk. Ezek az eszkdzok miikodésiik,
felépitésiik alapjan nagyon sok mindenben
megegyeznek az ENIAC mukodésével, felépi-

s 2 i tésével. Persze tudjuk, hogy az ENIAC terem-
e nyi méretl berendezés volt, ezzel szemben
7 i : egy okosora harom-négy nagysagrenddel

7 / Zor gyorsabban végzi a szamitasi miveleteket,
» ENIAC az elsé altaldnos céld elektronikus digi- ~ de mégis az alapelvek szintjén rengeteg az

talis szamitdgép azonossag.

Feladatok, kérdések

1. Mi motivalhatta Blaise Pascalt a mechanikus szdmolégépe megépitésében? Erdemes tébb
flggetlen forrast is keresni, hogy lehet6ség szerint hiteles informaciokhoz jussunk.

2. Gyljtsiink adatokat az ENIAC szamitégéprdl! Mekkora volt az alapteriilete? Mekkora volt a
tomege? Mekkora volt az dramfogyasztasa? Hany Gsszeadasi muveletet tudott masodper-
cenként elvégezni? Mai értékre atszamitva mennyibe keriilt az el6allitasa?

3. Hasonlitsuk Gssze egy mai szamitdgép processzoraban taldlhat6 tranzisztorok szamat az
ENIAC gépben talalhaté elektroncsévek szamaval!
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A modern digitalis eszk6z6k miikodése

Nézziik azokat az alapelveket, amikben egységesnek tekinthetjiik a mai informatikai esz-
kozoket. Ehhez vissza kell nyulnunk, az 1940-es évek kozepéig, amikor az Amerikai Egyesiilt
Allamokban egy tuddscsoport azon dolgozott, hogy |étrehozzon egy teljesen elektronikus,
programozhaté szamitégépet, az ENIAC-ot. A késziilék korszakalkotd volt, de a tuddsok,
akik dolgoztak rajta, menet kdzben mar lattak, hogy mit és hogyan kellene médositani,
hogy egy még hatékonyabb, és univerzalis gépet hozhassanak létre. Az ENIAC tapasztalatai
alapjan a Pennsylvaniai Egyetemen a kutatocsoport megallapitasait a magyar szarmaza-
st Neumann Janos - aki a kdvetkez6 elektronikus szamitdgép (EDVAC) megépitését végzd
projekt tanacsadoja volt - vetette papirra. Ezért mi magyarok szeretjlik ezeket az elveket
Neumann-elveknek nevezni, de fontos tudnunk, hogy ez egy csapat matematikus és mér-
nok kdzés munkaja volt.

Ateljességigénye nélkil vegyiik sorra ezeket
az elveket:

e A szamitogép legyen teljesen elektroni-
kus mukodésii! Az ENIAC és az azt kovetd
években a tobbi szamitogép is elsGsorban
elektroncsévekbdl épilt fel. Az igy elkészi-
tett berendezések szamolasi sebessége akar
az ezerszerese is volt a korabbi mechanikus
alkatrészeket is tartalmazé gépeknek. igy a
sebesség szempontjabdl is egyértelmd volt,
hogy ez a jov6. Ha megnézziik a mai digitalis
eszkozok szamitasi sebességét, akkor azt lat-
juk, hogy ezt a sebességet sokmilliészorosan
talléptik azota.

o Az eszkoz hasznalja a kettes szamrendszert
a miuveletvégzéseiben! E mogott egy na-
gyon praktikus mérnoki gondolat huzddik
meg. A kettes szamrendszerben csak kétfé-
le szamjegy létezik (0 és 1), ami elektronikai
eszkozokkel kénnyebben kezelhet6 allapo-
tot jelent, mintha 10 értéket kellene minden helyiértéken megkiilonbdztetni, ahogy az
a tizes szamrendszerben sziikséges. Mérnokileg egy alacsony és egy magas fesziiltség-
szint kezelése nagyobb toleranciat, hibattrést, konnyebben megépithet6 aramkoroket
jelent. A kettes és tizes szamrendszer kozotti atvaltas egész szamok esetében problé-
mamentes, tortek esetében a véges darabszamu helyiértékek miatt adédnak atvaltasi,
kerekitési problémak, amelyekre programozaskor figyelemmel kell lenniink. A kettes
szamrendszer hasznalata az elektronikai 6sszetevokkel egyszer(ibb dramkoroket ered-
ményez, mintha ugyanezt tizes szamrendszerrel kellene megtenni, igy ez az elv mind a
mai napig meghatarozd az informatikai eszkozeinkben.

o A gépnek legyen bels6 memoriaja, ami az adatok és a programutasitasok tarolasat
egyarant elvégzi! Ennek egyik kdvetkezménye az, hogy a programutasitasokat adat-
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ként kezelve, azok mddosithatok, tehat a program képes akar 6nmagat is megvaltoz-
tatni. Az els6 szamitogépek esetén néhany tiz, néhany szaz adat tarolasat oldottak meg.
Napjainkban tébb milliard adatot tarolhatunk egy szamitogép memoridjaban.

A gép legyen univerzalis, azaz ne egy specialis feladatra késziiljon, hanem a progra-
mok segitségével kiilonboz6 feladatokat legyen képes ellatni! A mai informatikai esz-
kozokben ezt a tulajdonsagot teljesen természetesnek tekintjik példaul akkor, amikor
a telefonunkra letoltiink egy Uj programot, ami olyan feladatokat lat el, amire korabban
a telefonunk nem volt képes.

A szamitogép legyen soros végrehajtasu, azaz a program utasitasai egymas utan, id6-
ben sorban térténjenek! A soros végrehajtas teljesen praktikus okokbdl keriilt az alap-
elvek k6zé. Ennek megvaldsitasa egyszeriibb volt, mint a parhuzamos programvezérlés,
ez csokkentette az egyébként sem egyszerl berendezés bonyolultsagat. Ez az elv az,
ami a mai eszkézoknél mar sokszor nem teljesil. Egy mai korszerl szamitégép tobbma-
gos processzorral és egy komoly videokartyaval rendelkezik, igy ezek az elvégzend6 mdi-
veleteket egyszerre, parhuzamosan hajtjak végre, és nem kapcsoljak ki magukat addig,
amig a masik eszkoz végzi a szamitasokat.

Feladatok, kérdések

1.

Neumann Janos milyen iskolakat végzett, mely tudomanyteriileteken ért el jelentés ered-
ményeket?

Keresstink adatokat arrdl, hogy egy mai mobiltelefon és egy tiz évvel ezelétti laptop szami-
tasi teljesitménye hogyan viszonyul egymashoz!
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A digitalis eszk6z6k fobb egységei

Sokféle digitalis eszkozzel vesszilk magunkat
korbe. Ezek jelentésen kiilonbozének tlinnek,
de ha megnézziik a belsé felépitésiiket, a funk-
cionalis Osszetevéiket, akkor lathatjuk, hogy
jobban hasonlitanak egymasra, mint elsére
gondolnank.

Milyen részekbdl is all egy asztali szamito-
gép, egy laptop, egy okostévé, egy mobilte-
lefon, egy tablet, egy intelligens taviranyito,

egy e-book olvaso, egy okosodra, egy fitnesz

2o
karkoto? > Laptop

Perifériak

Az elsék, amikkel a hasznalat kdzben talalkozunk, a be- és kimeneti perifériak. Ezek azok a
részek, amiken keresztiil mi informaciot tudunk adni az eszkéznek, és amelyeken keresztiil
az eszkoz tud valaszolni.

Szinte minden digitalis eszkdznek van egy kijelz6je, képernydje. Ez altalaban egy szi-
nes, grafikus megjelenitd. Itt egyik értékként a képdtlo hosszdt szoktak megadni, jellem-
z6en inch-ben (inch: hivelyk, 1 hivelyk = 2,54 cm). Ez mobiltelefonnal lehet példaul 6”
(~15,2 cm), egy asztali monitornal 24” (~61 cm), egy tévénél 55” (~140 cm). Masik jellemz6
érték a felbontds, azaz, hogy vizszintesen, fliggélegesen hany képpontot tud megjeleniteni
egymas mellett a kijelz6. Egy monitor esetében lehet példaul 1 920 x 1 080 (FullHD), ami
azt jelenti, hogy vizszintesen 1920 képpontot, fliggblegesen 1080 képpontot tud megjele-
niteni. Ez 6sszesen 1920 - 1 080 =2 073 600 képpont a kijelzén. Egy 4K-s tévé esetén ehhez
képest mind vizszintesen, mind fuggélegesen dupla annyi képpont van egy sorban, illetve
oszlopban. Tehat 3 840 x 2 160 a felbontas, ami tobb mint 8 millié képpontot jelent a képer-
nyon. A legtobb kijelz6 szines, a pixelgrafika fejezetben targyalt RGB szinkddolast hasznal.
Van néhany eszkoz, aminek a kijelzéje fekete-fehér, vagy csak a sziirke néhany arnyalatat
tudja megjeleniteni.

Ennek oka lehet, hogy sokkal ol-
csobb egy egyszinl kijelzd, és sok
esetben elegendd is. Masik ok a
technolégia lehet. Az e-book olva-
s6k az e-papir technoldgiaja miatt
csak sziirkedrnyalatos megjelenités-
re képesek.

Tobb olyan informatikai eszkoz
van, ami kijelzé helyett, vagy mellett
képes hang segitségével is informa-
ciét adni nekiink. Itt a legegyszer(ibb
a sipolo, csipogd, bippegd hang, ami
példaul a be- vagy kikapcsolast, egy
» Hagyomanyos kényvek és e-book olvasé érték elérését jelezheti, vagy egysze-
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ri figyelmeztetést adhat. Ennél 6sszetettebb
hangokkal is rendszeresen talalkozunk, ami-
kor zenét jatszunk le, vagy példaul a digitalis
asszisztensiink tajékoztat az aktualis id6ja-
rasrol, vagy futas kozben az okostelefonunk
egyik programja elmondja, hogy milyen se-
bességgel tettiik meg az utolsé kilométert. A
hangok esetén van, amikor elegendd, hogy
hallunk egy informaciot, de zene esetén mar
szeretjiik a sztered hangzast, azaz azt, hogy a
jobb ésabaloldalon akareltéré lehet a hang.
Ekkor mar nem elegendé egy hangszord, leg-
alabb kett6re van sziikség. A szamitogépes
jatékoknal, filmeknél a hangzas térbelisége,
a mély hangok kiemelése (példaul egy akcidjelenetben) még fontosabba valhat. Ekkor mar
két hangszord nem is elegendd. llyenkor a hangszdrdk koriilvehetnek minket, és teljessé
tehetik a térbeli hangzdst. Egy profi rendszerben akar 7-8 hangcsatorna is elkiilonilhet.

Az utébbi idében egyre tobb eszkozben jelenik meg a rezgémotor, amivel a zsebiinkben
[év6 telefon, a csuklonkon [évé okosora vagy fitnesz karkoté ad diszkrét jelzéseket.

Lathattuk, hogy az érzékszerveink koziil a latas, a hallas, a borérzékelés hasznalata mar
mindennapinak szamit az informatikdban a kimeneti perifériaknal, azaz azoknal az 6ssze-
tevoknél, amiknek a feladata az, hogy informaciot kézéljenek veliink.

A kimeneti perifériak utan vegylik sorra, ~
hogy milyen médon tudunk mi informaciot ‘i..U.DU¥‘ ; ‘ﬂ‘ [E -
adni egy digitalis eszkéznek. Egy szamito- U‘ HBNEEE -]

: i oledia o E lA@[ (O WWFNJE-‘JM
gep esetén elsokent a billentylizet juthat az LSM \D[UB@D‘E‘?\
esziinkbe. Ennek segitségével szovegeket o
tudunk beirni, utasitasokat tudunk adni, ve-
zérelni tudjuk a programok mdkodését, ira- \ / \
nyitani tudjuk kedvenc karakteriinket egy ja- —
tékban. A billenty(izet hasznalatakor fontos,  » Dvorak billentytikiosztas
hogy milyen nyelvhez késziilt a billentytizet,
mert ha magyar billenty(izethez szoktunk, akkor egy angol vagy francia billentylizeten a
specialis irasjelek megtalalasa jelentds idébe keriilhet. Ha egy angol billenty(izet elé iltet-
nek minket, akkor a magyar ékezetes karakterekkel leszlink bajban. Talalkozhattunk mar
azzal a helyzettel, hogy egy billenty(izeten egyes gombokat lenyomva nem az jelent meg a
kijelz6n, mint ami a gombon volt. Ennek oka, hogy a szamitégépes program hatarozza meg
azt, melyik billenty( milyen karaktert is jelentsen. A billentytizet nyelve az operacids rend-
szer beadllitasai kozott mdédosithatd. Ezért amig nem tudunk vakon gépelni, akkor dolgozha-
tunk jol egy billenty(izettel, ha a rajta évé feliratok és az operacids rendszer billenty(izetre
vonatkozo bedllitasai megegyeznek.

Ahogy a szovegszerkesztés fejezetben is olvashattuk, a billenty(lizetkiosztds még a me-
chanikus irégépeken kialakitott elrendezést koveti. Az irdgépeken Ugy tették egymas mel-
lé a billentytiket, hogy a szovegben gyakran egymas mellé kerll6 betiik tavol legyenek,
mert az irast végzé mechanikus karok igy akadhattak legkevésbé Gssze. Egy szamitogép
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billenty(izete, vagy egy okostelefon képernydjén megjelend virtualis billenty(izet esetén ez
az elrendezés igy mar nem indokolt. Sok kutatas foglalkozott azzal, hogy milyen elrendezés
mellett lehetne sokkal gyorsabban gépelni. Az ezek alapjan létrehozott billentylzetek ki-
sérleti jelleggel megjelentek, de elterjedni nem tudtak. Ennek elsédleges oka a megszokas,
az attol vald eltérés nehézsége.

Egy szamitogép esetén a grafikus felhasznaléi felllet kezelésének masik fontos eszkdze
az egér. Ha pontosabban és altalanosabban akarunk fogalmazni, akkor a mutatovezérld,
mivel ez lehet akar egér, érint6parna, trackball (hanyattegér), pocokegér.

Melyiket hol hasznaljuk, mik az el6nyei?

Egér: a legelterjedtebb mutatovezérld
eszkoz. Mar biztosan talalkoztunk tébb fajta-
val is, amiken eltéré szamd gomb volt. A ré-
gebbieknek az aljan golyd volt, az Gjabbakon
optikai érzékel figyeli a mozgast.

Erintépdrna (touchpad): a laptopokon
lathatjuk a billentylizet alatti teriileten. Ha
a laptopot hordozhaté gépként hasznaljuk,
akkor ez a mutatévezérlé mindig ott van ve-
link, nem igényel kiilon helyet a gép mellett.

Pécokegér: ez egy kisméretl botkormany
a billenty(izetbe elhelyezve. Aki sokat gépel,
és néha van csak sziiksége a grafikus kurzor
mozgatasara, az a keze felemelése nélkil ira-
nyithat ezzel a kis eszkozzel. Kell egy kis id6,
hogy megszokjuk, de utana gépelés kdzben
mindig kézre esik. Programozok koziil sokan
kedvelik.

Trackball: szoktak hanyattegérnek is ne-
vezni, mert a régi egerek aljan [év6, mozgas
érzékeléséhez szlikséges golyo itt fentre ke-
rilt. Ezt a golyot kell az ujjunkkal mozgatni,
aminek hatdsdra mozog a grafikus kurzor.
Elénye az egérrel szemben, hogy ezt nem az
asztalon kell mozgatni, és akkora helyre van
csak szliksége, amekkora maga az eszkoz.
Sokan idegenkednek t6le, de a grafikusok
kozott sokan hasznaljak.

Ha mar grafikusoknal tartunk, érdemes
megemliteni a digitalizdlé tabldkat is, ame-
lyek egy kis tablan érintésérzékeny felllet-
tel rendelkeznek, és egy specidlis digitalis
irbeszkoz tartozik hozzajuk. Ezen a feliileten
rajzolva a kép kozvetlenil a szamitogépben
keletkezik, ahol a digitalis toll a szoftver
beallitasaitol fliggéen miikodhet példaul » Hanyattegér - trackball
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ceruzaként, tollként, ecsetként, radirként.
Anagyon preciznyomasérzékel6nek kbszon-
hetéen a vonalrajzolas intenzitasa gyengébb
vagy erGsebb ceruzarajzot eredményezhet,
vagy az ecsetvonasokat tudja jol visszaadni.

Vannak olyan digitalis eszkdzeink, ame-
lyek grafikus felhasznaloi fellilettel rendel-
keznek, de se billentylizetet, se egeret nem
szoktunk hozzajuk kapcsolni. Ilyen példaul
az okostelefon és atablet (tablagép). Ezeknél
a szbveg bevitelét és a grafikus kurzor pozici-
onaldsat a kijelzGbe épitett érintésérzékeny
feluleten végezhetjiik el. A gépeléshez ilyen-
kor egy virtualis billenty(izetet hasznalunk.

Az eddig felsorolt bemeneti perifériakat
mind a kezlinkkel vezéreltiik. Mozgassal még
mas kiilonbo6z6 informacid beviteli lehetGsé-
geink vannak. Gondoljunk arra, hogy amikor
a mobiltelefont elforgatjuk 90 fokkal, akkor
azt a képerny6n megjelend program is képes
kovetni. Példaul a bongészében 90 fokkal
elfordul a szoveg, vagy a lejatszott film is fordul. A telefonban, tabletben kiilonféle mozga-
sérzékel6k vannak, melyek képesek érzékelni az elmozdulds irdnyat, s6t akar a sebességét,
gyorsulasat is. Ugyanilyen érzékelGket hasznalnak a fitnesz karkotékben a mozgas érzé-
kelésére, a lépés szamlalasara. Ezek a mozgasi adatok adjak meg feldolgozas utan, hogy
egy kiranduldssal, egy futassal mennyi energiat égettiink el, mennyit nassolhatunk ezért
cserébe anélkil, hogy tartanunk kellene az elhizastol.

A digitalis eszkozeink egyre nagyobb részét tudjuk mar hanggal is vezérelni. Ehhez az
adott nyelven ,,ért6” szbvegfelismerdre van sziikség. Az egyszerlibb utasitasoktdl, mint pél-
daul a mobiltelefonnal ,Hivd Anyut!”, az 6sszetett feladatokig, mint a szovegdiktalas, vagy
a digitalis asszisztensnek adott keresési feladatok, lehetéségiink van mar akar magyarul is,
hanggal vezérelni berendezéseinket. Nem meglepé mddon ehhez egy mikrofonra van sziik-
ség, és természetesen arra a programra, ami képes a hangrezgésekbdl létrehozott elektro-
mos impulzusokat, digitalis jeleket szovegként, utasitasként kezelni, feldolgozni.

A digitalis eszkozeink els6dlegesen a kijelzén keresztiil kommunikalnak vellink. Viszont
nekiink is van lehet6ségiink képeket bejuttatni az eszkozbe. Ehhez egy kamerara van sziik-
ségiink. A kamera lehet a mobiltelefonba vagy laptopba beépitett, de lehet egy szamito-
géphez kiilon csatlakoztatott webkamera, vagy akar egy digitdlis fényképezégép, amit a
szamitogépiinkh6z kapcsolunk. A kamera képénél fontos szempont, hogy milyen miné-
ségli képet tud eldallitani. Ezt sok Gsszetevé mellett a kamera felbontasa is erésen meg-
hatarozza. Egy laptopba integralt 1280x720 képpont felbontasi kamera képe kevesebb
képpontot biztosit, mint amennyit egy FullHD felbontasti monitor képes megjeleniteni.
Egy mobiltelefonba integralt 32 megapixeles (32 millié képpontos) kamera képe négyszer
annyi képpontot tartalmaz, mint amennyit egyszerre meg tud jeleniteni egy 4K felbontasu
tévé. Miért van ekkora felbontasra sziikség? Ha képernydn szeretnénk a teljes képet meg-

Y
8:52

hétf6, aprilis 29.

» Tablagép (tablet)

112




jeleniteni, akkor nincs szlikség ekkorara. Ha
viszont szeretnénk egy részletet kinagyita-
ni, kiemelni, akkor mar fontos, hogy vannak
olyan képpontok, amikkel ez megtehetd. Ha
nyomtatni szeretnénk, akkor nagyobb fel-
bontasu képre lesz sziikséglink.

Ha dokumentumok, papirlapok tartal-
mat kell digitalizalnunk, akkor nem mindig  _ Q) i
tokéletes megoldas a digitalis fényképe- - il Wmm,,,.,
z6gép vagy a mobiltelefon hasznélata. Erre a

feladatra sokszor megfelel6bb egy lapolvasé
(scanner) hasznalata. A lapolvasé felbonta-
sat nem (gy adjak meg, hogy 6sszesen hany
képpontot képes rogziteni, hanem ugy, hogy egy adott tavolsagon beliil hany képpontot
tud megkilonboztetni. Jellemzden a felbontast DPI (dot/inch: pont hiivelykenként) érték-
ben adjak meg, ami megmutatja, hogy 2,54 cm-en hany pontot tud megkiilonboztetni a
lapolvasé. Jellemz6 érték a 600 DPI, de egy otthonra is megfizethetd ard berendezés akar
4800 DPI értéket is tudhat.

A képek digitalizalasanak tobb mddja és eszkéze van. Gondoljunk csak a vonalkéddolva-
sokra vagy a digitalis rontgengépekre. Itt mindig a beolvasott képi informacié feldolgozasa
lesz a fontos feladat, mint példaul egy bolti pénztarban a vonalkddolvaséval a vonalak altal
jelzett szamsor értelmezése, a leolvasott termék adatbazisban tarolt aranak hozzaadasa
a szamlahoz, esetleg a raktarkészlet azonnali modositasa, sziikség esetén az Uj termékek
automatizalt beszerzésének inditasa.

» Lapolvasoé - scanner

Kozponti feldolgozdegység
Az eddigiekben azokrdl az eszk6zokrol volt sz, amikkel a hasznalat kozben els6ként talal-
kozunk, azaz a ki- és bemeneti perifériakrol. Ezek csak a kapcsolatot teremtik meg a szami-
togép és a kilvilag kozott. Nézziik, hogy mivan a ,motorhaztets” alatt!

A szamitdgép utasitasokat hajt végre. Ezeknek az utasitasoknak olyanoknak kell len-
nitik, amiket a gép belsé alkatrészei megértenek, végre tudnak hajtani. Mi is hajtja végre
ezeket az utasitasokat? A digitalis eszkoziinkon belul taldlhaté egy, az utasitasok végrehaj-
tasaért felelds rész, ami egyrészt képes elvégezni a szamitasi miveleteket, masrészt képes
a memoridban adatok formajaban tarolt utasitassornak megfeleléen vezérelni a szamito-
gép mUikodését. Ez a kbzponti feldolgozdegység, angolul central processing unit (CPU). Ez
egy mikroprocesszor, amiben tranzisztorok
segitségével létrehozott aramkorok felels-
sek a vezérlésért, a szamitasi mliveletek el-
végzéséért. A kozponti feldolgozd egységet
roviden processzornak is szoktuk nevezni.
A processzor napjainkban akar tobb, egymas
mellett parhuzamosan miikodo egységhodl is
allhat. Ebben az esetben ezeket a részeket

processzor-magoknak nevezziik. Egy ottho-
ni hasznalatra szant processzornak lehet 4-8  » Kozponti feldolgozéegység - CPU
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magja, de specialis grafikai feladatok esetén ez akar 16 mag is lehet egy asztali szamité-
gépben. Mivel ezek a magok kiilon-kiilon képesek egyid6ben miveleteket végezni, ezért a
Neumann-elvek k6zott emlitett soros, azaz szigordan egymas utani feladatvégrehajtas mar
nem teljesul, illetve meghaladott.

Memoria, RAM
A szamitogép memoridja az, amirél mindenki hallott mar, mindenki sejti, mi az, de sok eset-
ben egy digitalis eszkoz leirdsaban zavardan keverednek fogalmak, kifejezések, ami nem
segiti a megértést. Szedjiik sorra, hogy miis aza memoria, milyen lényeges fajtai vannak.
A szamitogépnek sziiksége van egy olyan
adattarold részre, ami tarolja az éppen futd
program utasitasait, adatait, vagy azoknak
legalabb egy éppen feldolgozas alatt all6 ré-
szét. Ennek egy olyan tarolonak kell lennie,
amibdl az adatok tetszéleges sorrendben,
gyorsan elérhet6k. Ez a napjaink digitalis
eszkozeiben a RAM (Random Access Memo-
ry: véletlen elérési memdria). Ebben tébb
milliard bajtnyi adatot tudunk eltarolni. Egy
asztali szamitégépnél ez lehet 8, 16, vagy
» Meméria (RAM) akar 32 GB is. Mobiltelefonoknal is talalko-
zunk 10-12 GB-os értékekkel. Minél nagyobb
ez az érték, annal tobb programot tudunk egyidében futtatni, vagy annal nagyobb memé-
riaigénnyel rendelkezé program képes akadasmentesen dolgozni. llyen lehet példaul egy
videdszerkesztési feladat. Az adatok a RAM-ban addig maradnak meg, amig a RAM folya-
matos aramellatast kap. Ha egy tablagép vagy mobiltelefon kijelzéjét kikapcsoljuk, akkor
az az eszkoz még mikodik, az akkumulator kapacitasatol fuggben akar napokig képes az
adatokat megtartani. Ha lemeril az akkumulator, akkor a nem mentett adatok elvesznek.

Hattértarak

Hova menthetjiik az adatokat, ahol megmarad
akkoris, ha mar nincs aramellatas? A még mindig
széles korben elterjedten hasznalt hattértar-ti-
pus a merevlemezes meghajté (HDD: Hard Disk
Drive), ami egy zart dobozban lévé, magnesezhe-
t6 lemezekre rogziti az adatokat. Ez nem szamit
ma mar elég gyorsnak, és a technoldgiabdl adé-
ddan nem is nagyon lehet arra szamitani, hogy
érdemlegeset fejl6djon ezen a teriileten. El6nye
az, hogy viszonylag alacsony aron biztositja nagy
mennyiségl adat tarolasat. Jellemzden otthoni
szamitogépbe 2-4 TB kapacitasu elegendd, de [é-
tezik 10-16 TB-os tarteriilet( is, ami példaul nagy
mennyiségl vided tarolasara alkalmas. » Merevlemezes meghajté (HDD)
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Az egységnyi adat tarolasanak koltsége
a merevlemezhez képest dragabb az SSD-k
(Solid-state drive: szilardtest-meghajto) ese-
tén. Ezek a félvezet6 alapu taroldk nem tar-
talmaznak mozgd alkatrészeket, az adatok
irdsa és olvasasa akar tobb mint hisszorosa
is lehet a HDD-k sebességének. Az ilyen ti-
pusu tarolok hasonldéan miikédnek, mint a
korabban bemutatott memoridk, ezért tobb

helyen ezeket is egyszerlien RAM-ként jelzik.
Felmeriilhet a kérdés, hogy amennyiben a
memdridhoz hasonléan miikodnek, de nem veszitik el tartalmukat az dramellatas kimara-
dasa esetén, akkor miért nem ezeket hasznaljuk a digitélis eszkozeink bels6 memdéridjanak.
A vélasz viszonylag egyszer(i: tobb nagysagrenddel lassabbak, igy program futtatasara a
mai sebességelvarasok mellett nem lennének alkalmasak. A mobileszkzékben - mint tab-
lagép és mobiltelefon - ilyen tipust hattértarakat alkalmaznak. Ott ezek mérete elérheti a
GB-os kategoriat, bar az eszkoz arara ennek egészen jelentds hatasa van. A mobil eszk6zok
leirdsanal sokszor a belsé memoriat és a hattértarat is RAM-ként jel6lik, ami nem segiti az
eligazodast. Ha latunk két szamértéket a RAM jelzés utan, akkor szinte biztos, hogy ezek
kozil a kisebb érték a bels6 memoria, mig a nagyobb szamérték a hattértar.

» Félvezetd alapu tarold (SSD)

Egyéb kiegésziték

A fentebb leirt 6sszetevokbdl 6sszeallithatd nagyon sokféle digitalis eszkoz, de van par
olyan funkcid, amihez kiilon specialis aramkoroket, mikroprocesszorokat terveznek. Ennek
oka, hogy az adott szolgaltatas ne terhelje a CPU-t, vagy adott teriileten specialis szolgalta-
tast tudjanak biztositani.

Ma mar minden eszkoznél elvart, hogy az internetre legyen kapcsolva. Az okosotthon
koncepcid szerint a lakasban 1évé légkondicionald, flitésvezérlésért felel6s termosztat,
robotporszivo, hiitégép és egyéb berendezések legyenek elérhetdk interneten keresztiil,
azokat a mobiltelefonunkrdl vezérelhessiik, legyiink barhol a vildgon. Ehhez arra van sziik-
ség, hogy mindegyik eszkoziink képes legyen haldzati kapcsolatot létesiteni vezetékes vagy
vezeték nélkili médon. Ezt egy specidlis, erre kifejlesztett aramkéri elemmel oldjak meg,
amit sok esetben hdlézati kdrtydnak hivnak, holott nem feltétlendil van kartya alakja. Az el-
nevezés hasznalata az 1980-as évek elejére nyulik vissza, amikor az IBM PC (Personal Com-
puter: személyi szamitdgép) létrehozasakor az volt az alapelv, hogy ezek a szamitogépek az
alapfelépitésiik mellett legyenek bévithetéek specialis feladatokat ellaté komponensek-
kel. Ezeket hivtak bévitékartyaknak. Amennyiben a haldzathoz vezeték nélkiili kapcsolattal
képes csatlakozni egy eszkoz, sziikséges egy antenna is, amit sokszor az eszkéz dobozan
beliil helyeznek el, mivel a mérete ezt lehetévé teszi. Egy mobiltelefon képes tobbféle veze-
ték nélkili kapcsolatot [étrehozni. Gondoljunk arra, hogy az utcan torténd telefonalashoz
a telefontdrsasag atjatszéallomasahoz kell kapcsolddni, otthon wifikapcsolaton keresztil
érjik el az internetet, a vezetéknélkili hangszéréhoz, fitnesz karkét6hoz pedig Bluetooth
segitségével tudunk kapcsolddni.

Amikor egy filmet néziink, egy szamitogépes jatékkal jatszunk, a képi hatas mellett fon-
tos szamunkra, hogy a hangzas is teljes legyen, ne csak a kijelz6 iranyabdl j6jjon, hanem
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» 8 bites jaték szereplGi - alacsony grafikus teljesitmény mellett is lehetnek héseink, antihdseink. :-)

vegyen minket korbe. Ehhez specialis tobbcsatornas hangrendszerre van sziikséglink, ami-
nek vezérlését egy hangkartya fogja elvégezni. Ez hatarozza meg, hogy hany hangszérot
tudunk csatlakoztatni, milyen specialis hangeffektusokkal tudjuk kiegésziteni a hangzast.

A képi megjelenitésnél elvarjuk a nagy felbontast, az életh(i szineket, az akadasmentes
mozgast, a 3D élményt. A nagy szamitasi teljesitményre felkészitett videokartya fogja biz-
tositani, hogy az operacids rendszer ablakkezelése latvanyos legyen, és egy videodjatéknal
a szereplék jatékhelyzethez igazodva, de lehetéleg élethlien jelenjenek meg. Egy komoly,
jatékosoknak szant videokartya ara egy szamitogépben lehet akkora 6sszeg, amennyiért
egy szerényebb, de a legtobb feladatra boségesen elegendd grafikus képességgel megal-
dott komplett szamitogépet lehet kapni.

Egy hordozhatd eszkézben - laptop, tablagép, mobiltelefon - az utélagos bévités lehe-
t6sége nagyon korlatozott. Egy laptopban cserélhet6 esetleg a memaria vagy a hattértar
nagyobbra, de példaul a processzor, vagy a beépitett vezetékes haldzati csatlakozas nem
cserélhet6 nagyobb teljesitménytire. Egy tablagépben vagy mobiltelefonban ennyi fejlesz-
tési lehetGség sincs. A legtobbszor a hattértar bovithetd egy-egy SD-memdriakartyaval.

Feladatok, kérdések

Mit jelent, ha egy kerek kijelzés okosdrahoz azt irjak, hogy a felbontasa 480 x 4807

Hogyan m(ikodik az e-papir, miben kiilonbozik egy OLED kijelz6t61?

Egy e-book olvasdba hany konyv fér el?

Mit jelent, hogy egy hangrendszer 2.0, 2.1, 5.1, vagy 7.1 jelzést kap?

Mi a giroszkép feladata?

Nézziink utana, hogy egy laptop CPU-ja mekkora alapteriilet(i, és hany tranzisztort tartal-
maz!

7. Mit jelentenek egy okostelefonndl a kovetkez6 jelolések: RAM 8 GB / 512 GB, 6,27
64 MP / 12 MP, 2,8 GHz Octa-core CPU, IP68?

QueEwbhE
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Operacios rendszerek

Az elektronikus szamitogépek elsé generacidjat EEECEIEAE
azok a tuddsok haszndltak elsGsorban, akik a | YT I

drwxr-xr-x root root 4096 Jul 25 2018 boot

gep megeplteseben reSZt Vettek’ Vagy legalabbis drwxr-xr-x root root 4096 Apr 26 10:39 dev

’ , ’ 1y e g s 2 s s s s ’ drw; oot root 4096 A 26 10:39 etc
értették a gép mlikodését, felépitését. Az altaluk " Tt bt G G 25 AT o

s ’, . 4 +AGA -rw; root root 591344 Jan 1 1970 init
készitett programok teljesen azadott szamitogep [Tt eIl

fizikai 0sszetevlire, hardverére épliltek. Késébb  Ele RN C T RIS

drwxr-xr-x root root 4096 Jul 25 2018 media

egyre tobben kezdtek hasznalni szamitogépeket, | EER S P LE R R E RIS

4 . . . drwxr-xr-x root root 4096 Jul 25 2018 opt
es egyl’e nagyobb |geny merult fel egy Olyan fel- dr-xr-xr-x 9 root root 0 Apr 26 10:39 proc

sy 2. . . . . drwx------ root root 4096 Jul 25 2018 root
hasznaldifellletre,amin keresztlilazemberkony- | oo R s s Sy
nyebben tud a szdmitégéppel kommunikalni. Ez [ A At
kezdetben kizardlag karakteres fellileten tortént iR ra et A

dr-xr-xr-x root root 0 Apr 26 10:39 sys

(angolul command line interface, roviden CLI). ot s

A személyi szamitogépeknél az 1980-as években e I

megjelentek a grafikus felhasznal6i feliiletek (an- > Linux Is parancs é eredmeénye - karakte-
. . .. res felhasznaldi feliilet

golul graphical user interface, réviden GUI), ame-

lyek mar széles kor szamara tették kénnyebben

elérhetévé a szamitdgépek szolgaltatasait.

A karakteres feliileten jellemzdéen utasitasokat, parancsokat adhatunk ki, amiknek
eredményeként szoveges valaszokat kapunk a képernyon. Ehhez ismerniink kell a kiadha-
t6 utasitasokat, azok hasznalatanak modjat, paramétereit, és néha az eredmény értelme-
zése is csak megfeleld elSismeretek birtokaban lehetséges. Ezzel szemben a mai grafikus
felhasznaldi feliiletek kialakitasanal térekednek arra, hogy konnyen érthetd, kevés elGis-
merettel is hasznalhat6 legyen, a még esetleg nem ismert funkcidk is intuitiv médon fel-
fedezhetdk legyenek. A felhasznaldk széles korének készitett operacids rendszerek szinte
kivétel nélkiil grafikus felhasznaloi felulettel rendelkeznek. Szamitégépen ilyen példaul a
Windows, a mac0S, a Chrome OS és a kiilonb6z6 Linuxok. A mobiltelefonokon, tableteken
példaul az Android, az i0S, valamint az iPadOS.

A kilonbozd grafikus felhasznaldi fellletek hasznalata attdl lesz a felhasznaldknak
kénnyd, hogy nagyon sok elemiikben azonos médon miikédnek, igy az egyik megisme-
rése segiti a masik hasznalatat. Nézziink par példat! A felhasznaloi feliileten az alkalmaza-
sok ablakban futnak, azaz a kijelz6 j6l meghatarozott teriiletét hasznaljak. Persze ez adott
esetben lehet akar az egész képernyé is. Az ablakokban altalaban meniiket talalhatunk, a
menlipontokhoz almenipontok tartozhatnak. Ha valamit be kell irnunk, akkor beviteli me-
76t kell kitoltentink, dontéseinket gombokkal jelezhetjilk. Amennyiben egy rendszerben
egyid6ben tobb programot futtathatunk, akkor lehet6ségilink van kozottiik valtani, vagy
sok esetben akar tobb program képét is lathatjuk egymas mellett. Az emlitett és mas ha-
sonlé tulajdonsagok miatt mondhatjuk, hogy konny( ezeknek a rendszereknek a hasznala-
tat elsajatitani. Ha valaki egy teljesen Uj rendszert szeretne késziteni, akkor figyelembe kell
vennie, hogy a felhasznaloknak ezek a mar megszokott feliiletek, jelentésen eltérni ettdl
nagy batorsag és kockazat.

A grafikus felhasznaloi felulet kezelésének egyik szinte elengedhetetlen eszkoze az egér
vagy mas mutatovezérlé eszkéz. Az operacids rendszerek viszonylag egységesek az egér-
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hasznalatban. Vegyiik sorra, mik az alapvetd egérmiiveletek azon tul, hogy az egér segitsé-
gével a kis nyilat lehet mozgatni a képernydn.

Bal gombbal egy szimpla kattintds: ez a kivalasztas, a kijelolés, ami lehet példaul egy
gomb, egy felirat, egy allomany. Az érintéparnan vagy érintéképernydn ezt egy koppintas-
sal érjuk el.

Bal gombbal dupla kattintds: ez a kivalasztott allomany megnyitasa, a kivalasztott prog-
ram elinditdsa, mappaknal a mappaba belépés. Az érintéparnan vagy érintéképernyén
dupla koppintassal érjlik el.

Jobb gombbal kattintds: ez jellemzdéen a helyi menit hozza eld, ami az adott kdrnye-
zetben leginkabb relevans muveletekhez ad gyors hozzaférést. Ezt érintéparnan a legtobb
eszkoznél kétujjas koppintassal, mig érintéképerny6n ujjunkat hosszabban ott tartva ér-
hetjuk el.

Vonszolds, azaz amikor az egér bal gombjat lenyomjuk, és mik6zben nyomva tartjuk,
mozgatjuk az egeret: ez egy objektum, ablak athelyezését teszi lehet6vé. Az érintéparnan
vagy érint6képerny6n ez dupla koppintassal érhetd el igy, hogy a masodik koppintas utan
nem emeljiik el az ujjunkat, hanem mozgatjuk a feliileten. A vonszolast a gomb vagy érint6-
felulet elengedésével fejezhetjiik be.

Egyes programokban a t6bbszoros kattintasnak is van funkcidja. Probaljuk ki példaul a
szovegszerkeszt6ben, mitorténik, ha egy sz6vegen beliil egy széra egyszer, kétszer, harom-
szor vagy négyszer kattintunk!

Természetesen a balkezes egérhasznalathoz a jobb és a bal gomb felcserélheté az ope-
racios rendszer beallitasaiban.

Az egér mellett a billentylizetnek is jelentds szerepe van az operacios rendszer kezelésé-
ben. Azért, hogy konnyen megtanulhaté legyen a kiilonb6zé programok hasznalata, a bil-
lentylikombinacidk sokszor ugyanazt, vagy nagyon hasonlé feladatokat latnak el. Nézzlink
néhany gyakran hasznalt gyorsbillentyit!

CTRL + C: masolas. Ez sok esetben a CTRL + INSERT segitségével is elvégezhetd.

CTRL + V: beillesztés. Sokszor lehet helyette SHIFT + INSERT.

CTRL + X: kivagas. Esetleg SHIFT + Delete.

CTRL + A: mindent kijeldl (A: all, magyarul 0sszes).

F1: a stgdt nyitja meg.

F2: atnevezés. A fajlkezel6ben a fajl vagy mappa atnevezésére szolgal, a tablazatkezel6-
ben pedig a kijel6lt cella szerkesztésére.

ALT + F4: ablak bezérasa

CTRL + F4: egy ablak egy flilének bezarasa, példaul bongészében.

F5: frissités. Amikor egy ablakban megjelenitett tartalomrol tudjuk, hogy az mar meg-
valtozott, de még a gép nem jelenitette meg, akkor ezzel frissithetjik a tartalmat. Példaul a
fajlkezel6ben egy haldzati mappa megtekintésekor lehet j6, vagy a bongész6ben, ha szeret-
nénk a weboldalt ismét betolteni, frissiteni.

F10: a program menijének elérése.

CTRL + S: mentés (S: save, magyarul mentés).

CTRL + P: nyomtatas (P: print, magyarul nyomtatas).

Azzal, hogy a kiilonb6zé programok hasonléan viselkednek, ezéltal ,kézre esnek”, a
szolgaltatasiak megvaldsitjak a konnyu, kényelmes hasznalhatdsagot, azaz a szoftver er-
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gondomiat. Ehhez még hozzatartozik a feliilet logikus elrendezése, atlathatdsaga, a prog-
ram altal megvaldsitandé funkcidk logikus elérése.

Az operacids rendszer feladata a felhasznaloval valé kapcsolattartas, és a programok
futtatasahoz sziikséges kérnyezet biztositasa, a programok futtatasa. A leggyakrabban
hasznalt operacids rendszerek lehet6vé teszik a programok parhuzamos futtatasat, a valto-
gatast kozottiik. Ezt ma mar teljesen természetesnek tekintjiik.

Egy szamitogépnél megszokott, hogy a gép indulasakor ki kell valasztani, hogy melyik
felhaszndlé fogja hasznalni, azaz minden felhasznaldnak elkiilonitett felhaszndldi fiokot
hozhatunk létre. Ezzel elérhetd, hogy legyen olyan tarteriilet a gépen, amit csak az egyik
vagy csak a masik felhasznalo érhet el. Ez az adatvédelem szempontjabdl nagyon fontos.
Hasonldan a tarteriilet biztositasahoz, felhasznalonként azt is szabalyozhatjuk, hogy kinek
van lehetGsége példaul programokat telepiteni, kinek csak futtatni. Akar az is megadhato,
hogy melyik felhasznalé melyik programot indithatja el.

A mobiltelefonokat jellemzéen mindig csak egy személy haszndlja, igy ott a tobb fel-
hasznalé felvétele a rendszerbe nem alapvet6 elvaras. Vannak olyan mobiltelefonok, ahol
van lehetGség tobb felhasznaldi fidkot is létrehozni, és vannak olyanok is, amelyeken egy
felhasznaldnak az lzleti és maganjellegl tevékenységeihez kapcsolédd adatokat — mint
példaul a fényképeket, e-maileket - lehet jelszdval védetten elkiiloniteni.
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Alkalmazasok telepitése

Rendszeresen talalkozunk a kovetkez6 kifejezésekkel: alkalmazas, applikacié vagy roviden
app, program, szoftver. Ezek sok esetben egymas szinonimaiként jelennek meg. Bar van
kozottiik néha kiilonbség, most tekinthetjiik ezeket azonos jelentéslieknek. Ezek telepité-
sér6l lesz sz6 a kovetkez6kben.

Az operacios rendszerek biztositjdk szamunkra a programok futtatasat, a felhasznaléval
a kapcsolattartast, a fizikai eszkéz eréforrasaihoz vald hozzaférést. Ezen funkcidkon kiviil
napjainkban egy halom olyan programot is kapunk az operacids rendszerrel egyiitt, ami
szigordan véve nem része annak, de a rendszer hasznalatbavételét nagymértékben egysze-
risiti. llyen lehet példaul egy szovegszerkeszt6 a laptopon, egy fényképezdalkalmazas az
okostelefonon, egy lépésszamlald az okoséran.

Amikor egy digitalis eszkozt, példaul laptopot, mobiltelefont, tabletet, okosérat hasz-
nalunk, altalaban szlikséglink van az alapfunkcidkon kiviil valami specialis feladatot ellaté
szoftverre. Ilyen lehet példaul egy tablazatkezeld, egy levelez6program, egy azonnali lize-
netkuldé alkalmazas. Ezek a programok nem telepiilnek mind a digitalis eszkozilinkre az
operacios rendszerrel egyiitt. Egyrészt azért, mert ezek mindegyikére nincs mindenkinek
sziiksége, masrészt koziiliik tobb nem ingyenes szoftver, azaz ki kellene fizetni az arat akkor
is, ha nem is szeretnénk hasznalni. Akkor hogyan juthatunk olyan szoftverhez, amire sziik-
ségiink van? Mivel mar a programozas alapjait megismertiik, erre j6 valasz lehet, hogy irunk
magunknak egyet. Mivel egy program kifejlesztése sok munkaba, ezaltal sok id6be telik,
egy-két egyszer( esettdl eltekintve ez nem lesz jé dltalanos megoldasnak. Sziikséglink lesz
szoftverfejlesztdk altal készitett programokra.

A szoftverek ara

A szoftverek kifejlesztése id6t igényel. Amennyiben a szoftver irdja szeretné, hogy a prog-
ramirasra forditott idejét kifizessék, akkor az elkészitett termékért pénzt kell kérnie. En-
nek tobb mddja is van, igy eléfordul, hogy egy szamunkra ingyenes szoftverért a fejlesztéje
mégis kap pénzt. Nézziik a legéltalanosabb maédjait ennek!

A programnak van egy ara, amit ki kell fizetniink a termék beszerzésekor. Ekkor rendsze-
rint az ar egy részét a termék forgalmazoja, mint kereskedoi jutalékot teheti el, de a szoftver
fejlesztdje is részesiil a bevételbol.

A programok egy masik kore szamunkra ingyenes. Mitdl is lehet ez ingyenes? El6fordul,
hogy az otthoni vagy oktatasi felhasznalast ingyenesen biztositjak, mig az tzleti felhasz-
nalasért kérnek pénzt. Ekkor az lizleti céli felhasznalas bevételébdl végzik a fejlesztést, és
mondhatjuk, ,,jéfejségbdl” biztositjak a tobbi felhasznalds ingyenességét. Ez azért egyfajta
reklam a terméknek, mert aki magancélra szivesen hasznal egy programot, nagy eséllyel
megvasarolja, ha az iizleti tevékenységéhez is erre volna sziiksége.

Lehet, hogy egy program csak egy ideig ingyenes, vagy a funkcionalitasa korlatozott,
amig nem fizetiink érte. Ebben az esetben kiprébalhatjuk az alkalmazast, és amennyiben
tetszik nekiink, gy gondoljuk, hogy érdemes beszerezniink a korlatozasoktdl mentes val-
tozatot, fizetnlink kell érte.
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A mobileszkdzokon hasznélhatd szoftverek- & a
nél elterjedt a termékbe integralt reklamozas.
igy a szoftverfejlesztd azért kap pénzt, hogy GeoGebra geometria
megjelenitse a rekldmokat minél tobb ember- ‘ fntemational GeoGebra Insitute
nek. Ekkor a szoftvert hasznalé ingyen hasz-
nélhatja az appot, de el kell viselnie a rekldmok ar-ull v s
megjelenésébdl adddd kellemetlenséget. Erre
az esetre is szoktak biztositani, hogy ha fizetlink
a szoftverért, akkor annak a reklammentes val-
tozatat hasznalhatjuk.

Az is el6fordulhat, hogy az allam, minisztéri-
um, iskola vasarolja meg a jogot, hogy a hozza
tartoz6 diakok hasznalhassanak egy szoftvert,
ami a tanulmanyaikat segiti. Ebben az esetben
a didknak a szoftver hasznalata ingyenes, de a
terméket valaki mégis kifizeti. Ilyenkor a meny- oz e Keroke, szsgeket, transaformicickt s geometra
nyiségi kedvezmény miatt jelent6sen, akar szoftverrel
nagysagrendekkel is olcsébba valhat a szoftver
hasznalatanak joga, mint ha mindenki egyesé-
vel vasarolna meg maganak.

Az alkalmazasrol >

Oktatas

Eléfordul, hogy egy alkalmazas egy rendszer Erikeicsk Srmelemenyek € i
része, ahol a rendszer hasznalatat fizeti ki valaki, 4 2 S S —
de a hozza tartoz6 alkalmazast a felhasznalok ’ 2 -
ingyen telepithetik és hasznalhatjak. Errej6 pél- &% 1 am

da az elektronikus napld, ahol a diakok, sziil6k,
tanarok ingyenesen telepithetik eszkdzeikre azt > GeoGebra telepitése Android telefonra a
az alkalmazast, amin keresztiil hozzaférnek a Google Play aruhazbdl

napld adataihoz.

A szoftver aranak kifizetése

Felmeril a kérdés, hogy ha egy szoftverért fizetni kell, hogyan tehetjiik azt meg. Bar kevés-
bé elterjedten, mint régebben, de még ma is létezik a boltban, személyes jelenléttel torté-
n6 szoftvervasarlas. Erre az egyik jellemzd példa, amikor az operacids rendszert vessziik a
szamitogéppel egylitt, és a gép ara mellett megjelenik egy kiilon tételként a szoftveraraisa
szamlan. Masik jellemzé példa, amikor egy szamitogépes jatékhoz a telepité DVD-t vessziik
meg szamitégéplinkhoz vagy jatékkonzolunkhoz. Ezekben az esetekben a teljesen klasszi-
kus megoldasok, mint a készpénz vagy bankkartyas fizetés jelenik meg. El6fordulhat az is,
hogy a vételarat banki atutalassal fizetjlk ki, de ez inkabb az tizleti ligyfeleknél jellemzé.

A szoftvereket egyre elterjedtebben online vasaroljuk meg. Ez azt jelenti, hogy a fizetést
is online intézzlik, és a megvasarolt programot sem kapjuk meg telepitélemezen, hanem
csak a letoltéséhez sziikséges linket. Ilyenkor szinte kivétel nélkiil valamilyen bankkartyas
fizetési lehetéséget biztositanak. Akinek nincs bankkartydja, az igy nem tud vasarolni,
ilyenkor lehet megkérni példaul a sziil6ket, hogy a terméket vasaroljak meg szamunkra sa-
jat bankkartyajukkal. Fontos, hogy a bankkartyaadatainkat csak megbizhat6é weboldalon
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adjuk meg, azaz a legjobb, ha a webaruhaz a fizetéshez atiranyit minket egy ismert bank

titkositott, hitelesitett fizetési oldalara.

Napjainkban elterjedtek az operaciés rendszerekhez k6tédo alkalmazasaruhazak, ahol
beszerezhetjiik azingyenes vagy fizetds szoftvereket. Ilyen példaul a Windows esetén a Mic-
rosoft Store, az Android esetén a Google Play, az iOS esetén az App Store, vagy az Ubuntu
Linux estén az Ubuntu Software. Itt a szoftverekért - amennyiben sziikséges - a letoltéskora
megadott bankkartyaval tudunk fizetni. llletve, amennyiben a rendszer tamogatja a csaladi
csoportokat, van arra is lehet6ség, hogy a sziil6 altal feltoltott egyenleg keretéig a gyermek

vasaroljon alkalmazast. A szoftverekért lehet,
hogy egyszeri dijat kell fizetni, de amennyiben
egy online szolgaltatas is kapcsolddik hozza,
akkor havi vagy éves dijat kell fizetni. Ez utébbi
esetben a szoftvert, a szolgaltatast addig hasz-
nalhatjuk, ameddig fizetiink érte.

Az alkalmazas beszerzése

A programok beszerzésének tobb maddja is van.
Az egyik a korabban mar emlitett bolti vasarlas,
amikor tgynevezett dobozos terméket vesziink.
Amennyiben megbizhat6 boltban, eredeti cso-
magolasban vasaroljuk meg a terméket, nem
kell aggddnunk a programmal kapcsolatosan.
Ha lathatéan masolt valtozatot kapunk, akkor
nagy eséllyel nem lesz jogtiszta a termék, azaz
hidba is fizettiink érte, a szoftver gyartdja ha-
misitott, illegalis valtozatnak fogja tekinteni a
példanyunkat. Hasonlé eset all eld, ha online
modon nem a szoftver készitéjétol, vagy annak
felhatalmazott kereskeddjétdl vasaroljuk meg
azt.

Az operacids rendszer alkalmazasaruhaza-
bdl beszerzett programok esetében a termékért
a fizetés is jellemz6en az aruhaz rendszerén ke-
resztil torténik. Ilyenkor a szoftverfejleszték az
adott alkalmazasaruhazat mint kereskedét biz-
zak meg az alkalmazas értékesitésével. Nagyon
sok program esetében elkészitik annak kiilon-
b6z6 valtozatait az egyes operacios rendsze-
rekre. Ilyenkor keresztplatformos fejlesztésrdl
beszéllink.
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A programok telepitése

Ahhoz, hogy szoftvert telepithessiink egy digita-
lis eszkozre, szlikségiink van egy specidlis jogra,
ami ezt lehet6vé teszi. Ez asztali operacios rend-
szereknél hagyomanyos telepitéskor - mint pél-
daul Windows esetén .exe vagy .msi allomany-
bél inditott telepités - rendszergazdai jogokat
jelent. Ha egy szamitdgépet otthon egyediil
hasznalunk, akkor jellemz6en az adott gépen
rendszergazdai jogaink vannak. Vallalati, iskolai | ecececeel @
kérnyezetben az alkalmazottak, diakok az alta-
luk hasznalt gépre nem kapnak rendszergazdai
jogokat, hogy a szoftverek telepitései a vallalat, Mégse Hitelesités

iskola rendszergazdai altal ellenérzéttek marad- o

. . . . » A programok telepitéséhez sok esetben
janak. Igy a meglév6 programok mellé djabba- rendszergazdai jogok sziikségesek

kat 6nalléan nem feltétlendl tudnak telepiteni.

Az operacios rendszerekhez tartoz6 alkalmazasboltokbdl jellemzéen minden felhasznald
sajat maga szamara tud telepiteni szoftvereket.

Nézziink egy példat a szoftverek telepitésére a kiilonb6zé operacids rendszerek alatt!
A matematika tanuldsahoz jol hasznalhato, ingyenesen telepitheté GeoGebra alkalmazas
tobb platformon is elérhetd.

Mobiltelefonra a telefon operacids rendszeréhez tartozé alkalmazasboltba kell belép-
niink. Lépjlink be az App Store vagy a Google Play alkalmazasbal! Itt a kereséfeliileten ad-
juk meg, hogy GeoGebra. A megjelend listabdl valasszuk ki a szamunkra sziikséges alkal-
mazast. llyenkor fontos megnézni, hogy az adott alkalmazast melyik cég készitette, mert
sokszor talalkozhatunk megtévesztéen hasonlé nevekkel, amivel igyekeznek minket olyan
program telepitésére ravenni, amit nem is szerettiink volna. Az apphoz mindig tartozik egy
leiras, amiben a szoftver készitdje leirja, hogy mit tud, és milyen szolgaltatasokat nydjt a
programja. Sokszor itt mar el tudjuk dénteni, hogy esetleg nem is erre a szoftverre lenne
sziikséglink, mert nem tudja az altalunk kivant szolgaltatast nydjtani.

A programok mellett lathatjuk, hogy az adott alkalmazast hanyan toltotték mar le, va-
lamint azt is, hogy milyen atlagos értékelést kapott egy dtfokozatl skalan. Erdemes ezt
az értéket figyelembe venni, féleg, ha kimondottan nagyszamu értékelés eredményeként
adddik. Az alkalmazasokhoz véleményt is irhatunk, ahogy ezt masok is megtették. Ezeket
a véleményeket is érdemes telepités elétt elolvasni, mert megtudhatjuk, hogy az altalunk
valasztott program egyes szolgaltatasairél mi a tobbiek véleménye, mennyire tartjak jol
hasznélhatdnak, esetleg mennyire zavardak a program hasznalata kézben megjelend rek-
lamok. Sokszor azt is megtudhatjuk ezekbdl a bejegyzésekbdl, hogy probléma esetén a
szoftver készit6i mennyire segit6készek, egy esetleges hibat mennyi idé alatt javitanak ki.
Ezek mind fontosak lehetnek szdmunkra, mert a késébbi hasznalati élményinket vetitik
el6re. Ha egy szoftvert tobb tizezer felhasznald egyiittesen példaul harmasnal gyengébbre
értékelt, akkor ne legyenek illazidink arrdl, hogy majd nekiink biztosan j6 és hasznos tar-
sunk lesz.

Ha szeretnénk mi is véleményt irni egy programhoz, akkor azt mindig ugy fogalmazzuk
meg, ahogy mi is hasznosnak latnank azt masoktdl. Ahol lehet, legylink objektivek, a véle-

Hitelesités sziikséges

Hitelesités sziikséges a szoftver telepitéséhez

réérek
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ményiinket indokoljuk. Példaul nemtetszésiink esetén ne csak annyit irjunk, hogy a prog-
ram rossz, hanem réviden fogalmazzuk meg, miben nem kaptuk azt, amit vartunk.

Ha meghoztuk a dontést, és telepiteni szeretnénk az alkalmazast, akkor valasszuk a Te-
lepités vagy Letoltés lehetGséget. Azokért a szoftverekért, amelyekért fizetniink kell, a ko-
vetkezd |épésben tehetjiik ezt meg. Ilyenkor jellemzden bankkartya adatokat kell megadni
ennek érdekében. Ha marvasaroltunk korabban, és elmentettiik a kartyaadatainkat, akkor
egy egyszer(sitett folyamattal megoldhaté ez, de a fizetés jovahagyasat minden esetben
meg kell tenniink. Nem fordulhat eld, hogy egy alkalmazas telepitésekor Gigy vonnak le a
kartyankrol dijat, hogy azt el6re nem jelzik nekiink.

Szamitogépre az operacios
rendszert6l fliggben akar tobbféle )
modon is telepithetiink alkalma-
Za,St' AZ Ubuntu esetében IEhet az O ﬁtee‘r,ackzvhrlr—\aatematikaislerkesltésekésappleteklétrehozésa. e
Ubuntu Software alkalmazasbdl,
Windows esetén a Microsoft Store

GeoGebra - a x

. , ’ . .
alkalmazaSbOl tEIepltenl. M | nd‘ GeoGebra is a dynamic geometry program. You can do constructions with points, vectors, segments,

’ . lines, conic sections as well as functions and change them dynamically afterwards. On the other hand,
ket esetben a m0b| ltelefonokon equations and coordinates can be entered directly.

H 4 0 Support for many geometric constructions is provided, as well as support for many calculus-based tools

megismert modon kereshetiink, | GG ST

. oo . s
n eZh etJ u k m eg azZa l ka l mazas lel ra- GeoGebra files can be exported in many different formats, or as interactive applets for web pages.

sat, értékelését, a hozza flizott vé-
leményeket. A telepitéshez kérheti
a rendszer a rendszergazdai jogo- , GeoGebra telepitése Ubuntu alatt az Ubuntu Sotware aru-
sultsaggal rendelkez6 felhasznald hazbol

hitelesitési adatait.

Aprogramok egy széles koréhez a szoftverfejleszté weboldalan keresztiil férhetiink hoz-
za. Innen tolthetjlik le a telepitéallomanyt. llyenkor nagyon figyeljiink arra, hogy megbiz-
haté oldalrdl toltsiik le a szoftvert. El6fordul, hogy egyes fizetds szoftvereket bizonyos web-
oldalak ingyen kindlnak, de ebben az esetben nagy az esélye, hogy a szoftver rosszindulatu
Osszetevdket is tartalmaz, igy a géplink feletti
irdnyitast, vagy személyes adatainkat probaljak
megszerezni az ingyenesen elérhet6 szoftver se-
gitségével.

Napjainkban egyre gyakoribb, hogy bizonyos = GeoGebra
szoftverek online érhetdk el. Ilyen szoftverek le-
hetnek akar szovegszerkesztl, képszerkeszté
alkalmazasok is, vagy akar a fentebb példaként
tobbszor emlitett GeoGebra is. Ennek hasznala-
tahoz nem sziikséges Ujabb szoftvert telepite-
niink a géptinkre, elegend6 az alkalmazas web-
oldalat megnyitnunk a bongészénkben. Itt is
eléfordulhat, hogy egy szolgaltatasért fizetniink
kell. Ilyenkor a weboldalon beliil az alkalmazas
hasznalatahoz csak megfelel6 felhasznaloi azo-

nositéval tudunk belépni. » GeoGebra online hasznalhaté valtozata

Webhely

Geometria - GeoGebra

C (@ & geogebra.org
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Hasznos szolgaltatasok
Az operacids rendszerek azon kiviil, hogy lehetéséget biztositanak a programok futtata-
sara, rengeteg segédprogramot tartalmaznak, amelyek nem elengedhetetlen részei az
operacios rendszernek, de a digitalis eszkoziink hasznalatat megkonnyitik. Ilyen program
példaul egy szamoldogép, egy egyszer(i képszerkesztd, egy stopperdra, ami nem feltétlendil
sziikséges, de hasznos.

Nézziink par példat arra, hogy mik az operaciés rendszer hasznos, a mindennapi munka
szempontjabol nélkilozhetetlen segédprogramjai.

Védekezés a digitalis kartevék ellen
Sokat hallunk a szamitdgépes virusokrol, férgekrél, kémprogramokrol, agressziv reklamp-
rogramokrol, arrdl, hogy ezek mennyi kellemetlenséget, problémat okozhatnak. Ezeket a
programokat egyiittesen rosszindulatu szoftvereknek is szoktuk nevezni. A rosszindulatu
szoftverek célja lehet a fajlok, adatok torlése, mddositasa, a fajlok titkositasa annak érde-
kében, hogy a dekddolasért zsarolhassanak, jelszavak, bankkartya-adatok megszerzése, a
megfertézott gép hasznalata illegalis tevékenységekre, mint példaul a spam kiildés.
Vegyiik sorra a digitalis kartevék csoport-
jait, és azt, hogy hogyan védekezhetiink elle-
nik. A leggyakrabban talan a szamitogépes .
virusok elnevezéssel talalkozunk. Ezek olyan ™ F A
programok, amelyek masik programhoz, « B |7 WARNING
vagy a rendszerbetoltésért felelGs tarteriilet-
re irjak magukat, ezzel elérve, hogy a digita-
lis eszkoziink, illetve a programok normalis
muikédésekor elinduljanak, és a rendszerben
szinte tetszéleges miiveletet végezhessenek.

Ebbdl az egyik lépés az, hogy igyekeznek
onmagukat Ujabb fajlokhoz masolni, ezzel
biztositani a szaporodast. A virus elnevezés azért talald, mert ezek a programok is csak pa-
razitaként, mas programhoz kapcsolddva képesek szaporodni, mint a bioldgiai virus egy
él6lény sejtjében. Szamitdgépes virus leggyakrabban nem megbizhatd forrasbdl szarmazéd
programokkal jut a digitalis eszkozre. Ellentik a tudatos, odafigyeld szamitégéphaszndloi
magatartds mellett a viruskeresé és -irté programmal tudunk védekezni. Ez sok esetben az
operacios rendszer mellé adott segédprogramként all a rendelkezésiinkre. Sokakban él az
a tévhit, hogy virusos csak a Windows lehet, ezzel szemben viszont fontos tény, hogy min-
den digitalis eszkoziink ki van téve ennek a kockazatnak, legyen az Windows, Linux, macOS
rendszert futtatd szamitdgép, vagy akar a tablagépiink, mobiltelefonunk.

Aféreg (angolul: worm) a virussal szemben nem mdas programokhoz kapcsolédva képes
terjedni, hanem ezt teljesen 6nalléan teszi. Altaldban a szamitégépes halézaton terjed Ggy,
hogy kihasznalja a rendszerekben fellelhet6é programhibdkat, biztonsagi réseket. Védekez-
ni virusirtd programokkal lehet ellene, valamint azzal, hogy az operacids rendszeriinket és
a gépuinkre telepitett programokat rendszeresen frissitjiik, mert a frissitések sok esetben a
fejleszték altal megismert biztonsagi réseket foltozzak be, ezzel is megakadalyozva a rossz-
indulatd programok terjedését. A férgek haldzati terjedésének megakadalyozasaban még
nagy segitséget jelentenek a tiizfal programok, amik a szamitégépes haldzaton keresztiili

» Virustalalat
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forgalmat sz(rik. A tlzfal programok is szin-
te kotelezé segédprogramjai az operacios
rendszereknek.

A tréjai program a nevét a gorog mitold-
giabdlismert trdjai falordl kapta. A tréjai egy
olyan program, ami masnak mutatja magat,
mint ami valdéjaban. Gyakori, hogy kerestink
egy probléma megoldasara egy programot
az interneten, és nem megbizhat6 forras-
bél, ellendrizetlen programot telepitiink a
géplinkre. A trdjai program elvégzi azt a fel-
adatot, amire beszereztiik, de mellette olyan
tevékenységeket is végez, amik kart okoz-
hatnak. Ilyen lehet példaul a gépen talalha-
té allomanyok titkositasa, és ezaltal elérhe-
tetlenné tétele. Miutan egy ilyen program
a tarolt adatok jelentds részét titkositotta, » Tréjaifald
megjelenit egy lizenetet, hogy hova milyen
modon kell a ,valtsagdijat” befizetni azért, hogy a feloldokddot megkapjuk. A lekdvethe-
tetlenség érdekében napjainkban kriptovalutaban (példaul Bitcoin-ban) varjak az 6sszeget
a szoftver készitdi, de az, hogy fizetlink, még semmi garanciat nem jelent arra, hogy az ada-
tainkhoz valéban hozza fogunk utana férni. A trjai programok sok esetben nem ilyen latva-
nyosan fejtik ki hatasukat, hanem csak egy ,hatsodajtot” nyitnak a gépen, azaz lehetéséget
biztositanak a szoftver készitGinek, hogy a géptinkre Ujabb programot juttassanak, a gé-
punk feletti irdnyitast magukhoz vehessék. Sok esetben ilyenkor a géplink latszélag végzi a
dolgat, csak kicsi lelassulast érziink, esetleg az internetelérés sebességével lesziink elége-
detlenek. Ek6zben a géplink a hattérben ezerszamra kiildi mas felhasznaldk postaladaiba a
kéretlen reklamleveleket, mas néven spam-eket. Védekezni tudatos géphasznalattal lehet,
azaz ellendrizetlen forrasbél nem telepitiink semmit, valamint a virusirtd programok nyu;j-
tanak még segitséget.

A kémprogramok (angolul: spyware) olyan, féleg interneten terjed6 szoftverek, me-
lyeknek feladata felhasznaléi adatok megszerzése, mint példaul személyazonositd adatok,
bankkartya-adatok, jelszavak, amelyek felhasznalasaval altaldban blncselekményeket
hajtanak végre. Ilyenek lehetnek masok nevében kotott szerz6dések, kotelezettségvalla-
lasok, bankszamlak megcsapolasa, illetve a jelszavak felhasznalasaval akar nemkivanatos
tizenetek kiildése, a felhasznald ismerései elérhet6ségének megszerzése kéretlen rekla-
mok tovabbitasa céljabol.

Arosszindulatu szoftverek elleni védekezésnek tobb médja van, amelyek mindegyikét
érdemes megtenni. Az elsédleges a tudatos géphasznalat. Megbizhatatlan forrdsbél nem
telepitiink szoftvert, hidba csabit, hogy egy egyébként draga szoftvert majd ingyen hasz-
nalhatunk. A szamitégépes kartevék egy része e-mail mellékletként érkezhet meg hozzank
akar egy ismerdsiink e-mail cimérél. Ezért legytink mindig elévigyazatosak a mellékletek
megnyitasakor. A digitalis eszk6zlinkon - legyen az szamitégép vagy akar mobiltelefon -
legyen viruspajzs program, ami minden allomanyt megvizsgal hasznalat elétt. Mivel a kart-
evok Ujabb valtozatai naponta jelennek meg, fontos, hogy a virusirté program naprakész
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legyen, ezért rendszeresen toltsik le a virusdefiniciés adatbdzisat. Ezt altalaban a virusir-
tok automatikusan megteszik, csak engedélyezniink kell szamukra ennek végrehajtasat.
A rosszindulatli programok sokszor a programokban talalhat6 biztonsagi hibakat hasznal-
jak ki. A szoftvergyartok az ismertté valt hibakat rendszeresen javitjak, és frissitések kiadd-
sdval juttatjak el a felhasznalokhoz. Ezeket a frissitéseket a megjelenésiik utan a lehet6
leghamarabb telepitsiik eszkézeinkre! Amennyiben az operacids rendszerlinkén van szoft-
veres tiizfal, azt tartsuk bekapcsolva. Ha valamilyen program a ttizfal miatt nem mikodik
rendesen, akkor ne a tlzfal kikapcsoldsa legyen a megoldas, hanem keressiik meg, hogy
milyen beallitdsok mellett lesz a programunk mikod6képes gy, hogy kdzben a rendsze-

riink védett marad.

Készlljlink fel arra, hogy szamitégépiink
rosszindulatl tamadas aldozatava valik. Ha
mas megoldas nincs, akkor az eszkdziinkén
vissza kell allitani az operacios rendszer gyari
allapotat. Ezzel mind a feltelepitett program-
jainkat, mind az allomanyainkat (képeinket,
dokumentumainkat) elveszitjiik. Ezért ké-
szitsiink rendszeresen biztonsdgi mentést
adatainkrél, programjainkrol, és ezt tartsuk
lehet6leg fizikailag kilon az eszkoziinktdl.
Lehet egy kils6 taroldn, vagy akar egy fel-
hés tarterileten. Ezt rendszeresen végezziik
el, de ehhez akar beallithatunk automatizalt
mentést is.

Fajlkezelés

A digitélis eszkozeinken allomanyokat taro-
lunk, amelyek kezelését egy fajlkezelé meg-
konnyiti. I1tt mappdakba rendezve lathatjuk
az allomanyokat. Magunk is hozhatunk létre
Uj mappakat, és athelyezhetjik allomanya-
inkat, hogy késébb kénnyen megtalaljuk
azokat. Példaul e koényv készitése kdzben
a konyvbe keriilé képallomanyokat fejeze-
tenként kilon-kilon mappakba gylijtottiik,
hogy a kiadvanyszerkesztéssel foglalko-
z6 kollégak szamara jol kezelhetd legyen.
Erdemes a kiilénb6z6 projektek anyagait,
azon beliil a munkaanyagokat, részben vagy
egészben feldolgozott fajlokat elkiilonitetten
tarolni. igy amikor a végeredményt be kell
adni, akkor kénnyen 6ssze tudjuk gydjteni
a beadandé allomanyokat, ha viszont még
Ujabb modositasi igények merilnek fel, ak-
kor vissza tudunk nyulni az eredeti forrasok-
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hoz. Amennyiben nem csak a sajat eszkoziinkén szeretnénk tarolni az allomanyokat, eset-
leg meg szeretnénk osztani masokkal is az iskolaban, akkor sziikséglink lesz egy fajlszerver
elérésére. Sok iskolaban a helyben izemeltetett szerveren lehet tarolni a tanulashoz kap-
csolédd anyagokat. Ilyenkor mindenkinek egyedi felhasznaldi azonositéval és jelszdval kell
rendelkeznie. Ezzel biztosithatd, hogy mindenki a sajat allomanyaihoz, mappaihoz hozza-
férjen, a tobbiekét ne lassak, viszont legyenek olyan tarteriiletek, amit a didkok egymassal,
a tandrral is kozosen hasznalhatnak. A mai operacios rendszerek a helyi fajlkezelés mellett
a haldzati fajlkezelést is alapszolgaltatasként biztositjak, altalaban a halézaton tarolt ada-
tok elérése nem, vagy csak kis mértékben tér el a helyi tarolasnal megszokottol.

Tomorités
Rendszeresen el6fordul, hogy elkésziilt munkankat masokkal kell megosztanunk. Ilyen-
kor probléma lehet az dllomany mérete, vagy esetleg az, hogy egy mappan belil sok allo-
manyt, esetleg mappat kellene dtadnunk. Ebben az esetben segithet a tomorités. Elséként
gondoljuk végig, mit is jelent a tomorités. Amikor adatokat akarunk tarolni, akkor az elfog-
lal valamekkora helyet a memaériaban vagy a hattértaron. Hogyan lehet ezt témérebben,
kisebb helyen tarolni? Ehhez fontos tudnunk, hogy hogyan taroljuk az adatokat. A szamito-
gépes grafika fejezetben a pixelgrafikus képszerkesztésnél volt mar par sz6 a tomoritésrdl.
A tomorithetGséget grafikus példaval konnyl szemléltetni.

Képzeljiink el egy olyan rajzot, ahol a kép
felsd fele kék, alsé fele zold szinti. Ekkor ta-
rolhatjuk minden egyes képpont szinét egy

Név v

% Pet6fi 6sszes.odt
B Megnyitas ezzel: LibreOfFice Writer Enter

szamértékkel. igy a kép méretével egyenes Megniitas cqyeb alkalmazhssal

aranyban né a taroland6 adat mennyisége. Kivagss Ctrlex
Ezzel szemben tarolhatnank az egymas utani Mésolés CtrlsC
azonos szin(i képpontok esetében azt, hogy | :‘::i{:::e'de

hany darab milyen szinl képpont kovetke- e (s =
zik. A példankat megnézve lathatd, hogy ez- Ainevazie. =
zel a térolassal az eredeti tarolasi mérethez Tomarités...

képest jelentésen kisebb tarterliletre lesz Visszaallités egy el6z6 valtozatra...
sziikségiink, de sziikség esetén képpontrél z::ﬁ:;ozas

képpontra vissza tudjuk allitani az eredeti iiberak =

képet. A kép mérete kisebb lesz, cserébe sza-

mitasi kapacitasokat igényel afolyamat. Eza  , 1gmgrités - Ubuntu fajlkezeld

tarolasi mod veszteségmentes, azaz teljesen

pontosan visszaallithat6 az eredeti adathalmaz. A példa alapjan elképzelhetjiik, hogy nem
csak képeken, hanem mas allomanyokon is van lehet6ségilink ismétl6dé, vagy gyakran
megjelend mintazatokat talalni, amik roviditett formaban helyettesithetdk.

Amikor egy vagy tobb allomanyt szeretnénk masnak atadni, és ezért tomoritjiik, akkor
egyértelmiien veszteségmentes tomoritésre van sziikségiink. Az operacids rendszerbe in-
tegralt, vagy kilon programként megjelené fajltomoriték igy mikodnek. A leggyakrab-
ban hasznalt ilyen témaritési formatum a ZIP. Az operacids rendszerek fajlkezel6 alkalma-
zasaiban altalaban a fajlokhoz vagy mappdakhoz kapcsoldddan el6hivhatd helyi meniiben
is megjelenik ez a lehetéség, ahogy az a képen is lathatd. Amennyiben tobb allomanyt vagy
mappat jelolink ki, akkor a tomorités eredményeként egy darab tomoritett allomanyt ka-
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punk. Ez akkor is jol johet, ha sok allomanyt kellene tovabbitanunk, mert igy egy csomag-
ban tehetjiik ezt meg. Ebben az esetben a tomaritett allomanyban a mappaszerkezet is ta-
rolddik, azaz kibontas utan ugyanabban a struktiraban lesznek elérhetéek az allomanyok,
mint ahogy eredetileg a tomorités el6tt voltak. Fontos tudnunk a veszteségmentes tomori-
tés kapcsan, hogy egy mar tomoritett allomany tomoritésével mar csak nagyon korlatozott
mértékben tudunk helyet megtakaritani, ha egyaltalan lehet. Amennyiben olyan allomanyt
probalunk tomaoriteni, ami mar eleve (veszteséges vagy veszteségmentes) tomoritett for-
matum, akkor az eredeti mérethez nagyon kozeli méretet kapunk eredményiil. Tomaritett
formatumok példaul a képek esetén a JPG, a PNG, hangok esetén az MP3, a FLAC, videdk
esetén az MP4, a MOV. A Microsoft Word altal hasznalt DOCX, és a LibreOffice Writer altal
hasznalt ODT is mar tomoritett formatum, raadasul a ZIP allomanyok |étrehozasahoz hasz-
nalt algoritmussal tomdoritettek.

Felhdszolgaltatasok

Felh6szolgaltatasoknak hivjuk azokat az informatikai megoldasokat, ahol egy tizleti vallal-
kozo a sajat hardvereszkdzein lizemelteti a szolgaltatasokat, és a felhasznalé elél az izemel-
tetés részletei rejtve maradnak. llyenkor a felhasznalé nem tudja, és nem is fontos tudnia,
hogy fizikailag melyik szamitégépeken biztositjak szamara a szolgaltatast. A felhasznald
annyit tapasztal, hogy az internethez kapcsolddva barhol is van, mindig azonos médon éri
el a szolgaltatasokat. A helyfiiggetlenség mellett fontos, hogy méretezhetdség, mas néven
skdldzhatosdg jellemzi, azaz az igényeknek megfeleléen képes névekedni. Amennyiben egy
vallalkozas ilyen szolgaltatast vesz igénybe, és megnd a vallalkozas forgalma, akkor a szer-
verkdzpontokban tizemeld szolgaltatas tobb vagy nagyobb teljesitmény( szerverekre tud
automatizalt formaban koéltozni. Ennek természetesen megnovekvd koltségei lesznek, de
nagyobb forgalombdl varhatéan nagyobb bevétel is kovetkezik. Mivel a szerverek tizemel-
tetését erre szakosodott szervezet végzi, a szolgaltatas rendelkezésre dlldsa is magasabb,
kevesebb rendszerhibabdl ad6do idékieséssel kell szamolni. Ez atlagosan éves szinten leg-
feljebb néhany perc. Egy szerverkézpontban a feladatok a nagyszamu gép kozoétt jol eloszt-
hatdk, igy egy cég igényeinek megfeleld szolgaltatas sokkal koltséghatékonyabb, mintha
azt sajat eszkozokkel, sajat alkalmazasban lévé rendszergazdaval kellene megoldania.

A felhdszolgaltatasoknak az egyik nagy elénye, hogy tobb lehetéséggel tamogatjak a
csapatmunkat. Sokszor az alapszolgaltatasokat ingyenesen elérhetévé teszik a szolgalta-
tok, csak a nagyobb tarteriletért, specialis funkciok eléréséért, esetleg a reklammentessé-
gért kell havidijat fizetni.

Nézziik a teljesség igénye nélkiil, hogy egy projekthez a felhészolgaltatasokbdl mit ve-
hetlink igénybe. Legyen els6é a kommunikacid!

Lehetéségiink van levelezdszolgdltatdst igénybe venni. Sokak altal hasznalt a Gmail, az
Outlook, a Microsoft365, a ProtonMail, a Yahoo Mail.

A levelezés mellett a kapcsolattartds rovid, azonnali szoveges lizenetekben is zajlik, ez
a csevegés (angolul chat). Gyakran hasznalt csevegé szolgaltatas a Messenger, a Viber, a
Skype, a WhatsApp. Ha hang alapon szeretnénk kommunikalni, akkor azt altalaban a cse-
vegéprogramokkal is megtehetjiik.
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Videdhivasokra is lehetGséget szoktak
biztositani a csevegéprogramok, de van-
nak olyan szolgaltatasok, amik kifejezet-
ten ebben erdsek. llyen példaul a Micro-
soft Teams, a Webex Meetings, a Zoom, a
Google Meet.

Ha allomanyokat szeretnénk tarolni,
masokkal megosztani, kozésen hasznal-
ni, akkor a felhds tarhelyszolgaltatasokat
vehetjiik igénybe, példaul a Microsoft
OneDrive, a Google Drive, a Dropbox.
Ezeknél lehet8ségiink van automatikus »> Videokonferencia
szinkronizalas beallitasara. Ha beallitjuk,
akkor a telefonunkon készitett fényképek automatikusan a felhds tarteriiletiinkre maso-
l6dnak, igy nem kell kiilon gondoskodnunk azok biztonsagi masolatardl. llyenkor beallit-
hatjuk, hogy a mobilhalézati adatforgalom esetén is engedélyezett legyen a szinkronizalas,
ami kiilon koltségeket jelenthet, vagy csak a wifikapcsolat esetén induljon a masolas. Eh-
hez hasonldan a szamitdgépiinkon tarolt allomanyokhoz is beallithatjuk a szinkronizalast,
amivel a biztonsagi mentésiink lesz biztositott. Azon tdl, hogy a magunk szamara eltéarol-
hatunk allomanyokat, lehetGségiink van azokat masokkal megosztani. A megosztasnal
meghatdarozhatjuk, hogy azt mindenki elérheti-e, vagy csak az altalunk engedélyezett sze-
mélyek. Bedllithatjuk, hogy csak megtekinteni tudjak, vagy lehetéségiik legyen mddositani
is azokat. Van olyan szolgaltatas, ahol még idGkorlatot is be lehet allitani, példaul 3 napig
elérhet6 a linken, utana mar nem lesz megosztott. Ha egy projektfeladat kapcsan a mobil-
telefonunkkal készitlink egy videot vagy fényképeket, akkor azokat a telefonunkrél a felh6s
tarteriiletre masolhatjuk, majd azt a csapatunk tobbi tagjaval megoszthatjuk. Ha egy meg-
osztott mappaba Ujabb allomanyokat tesziink, akkor azt a tébbiek azonnal elérik.

Ha dokumentumokat szeretnénk szerkeszteni a tobbiekkel egyidében, akkor hasznal-
hatjuk példaul a Google Dokumentumok vagy a Microsoft365 szolgéltatast.

A felsorolt felhGszolgaltatasokban kozos, hogy igénybevételiik eszkozfliggetlen, azaz
laptopon, tablagépen, okostelefonon egyarant elérhetéek, sok esetben még alkalmazast
sem kell telepiteni, elegendd egy bongész6bél csatlakozni a szolgéltatas weboldalahoz. Itt
egy felhasznaldi azonositot és jelszot kell ltalaban megadni. A biztonsag névelhet6 az ugy-
nevezett kétfaktoros hitelesitéssel, amikor a bejelentkezéshez nem elegendé e két adat, ha-
nem egy fizikai eszkozre is sziikség van. A leggyakoribb megoldas, hogy a bejelentkezéskor
kapunk a mobiltelefonunkra egy egyszer hasznalatos kddot, amit a bejelentkezési feliileten
meg kell adnunk, vagy csak a mobiltelefonunkon nyugtazni kell a bejelentkezési kisérletet.
Erre azért van sziikség, mert egy felhasznalonév és jelszo parost megszerezhetnek példaul
egy kémprogram segitségével, de ennek segitségével nem tudnak a neviinkben bejelent-
kezni, ha a telefonunk mindekdzben nalunk van.
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Feladatok, kérdések

1.

Nézziik meg, hogy mobiltelefonunkat be tudjuk-e gy allitani, hogy azt kélcsénadva csak a
telefondlas szolgaltatast tudjak hasznalni, az lizeneteinket, fényképeinket ne tudjak meg-
nézni, a telepitett programokat ne tudjak elinditani, neviinkben ne tudjanak lizenetet kiil-
deni!

Hogyan lehet egy mobiltelefonra let6ltott fajlt masik mappaba athelyezni?

Milyen mddokon tudunk egy mobiltelefonnal készitett fényképet a teremben [évé osztaly-
tarsunknak atkuldeni? Milyen lehetGségeink vannak nagyobb tavolsag esetén, példaul, ha
iskolaidé utan mar otthon vagyunk, és egy kozos projekthez sziikséges megosztanunk egy
altalunk készitett képet?

. Milyen m(iveleteket lehet végezni a szvegszerkesztd programban a funkcidbillenty(k segit-

ségével? Nézziik meg a SHIFT, a CTRL és az ALT billentytikkel egyiittes hasznalatot is!
Hogyan lehet egy tomoritett allomanyt jelszéval védetté tenni?

Egy képeket és szoveget is tartalmazé DOCX vagy ODT allomany kiterjesztését irjuk at ZIP-re,
majd bontsuk ki! A megkapott konyvtarak és dllomanyok kozott keressiilk meg a szovegszer-
keszt6vel elkészitett dllomanyban [évé szoveget és képeket!

Milyen felhészolgéltatasokat érdemes hasznalni egy 3-4 fGs csapatban megoldandé projekt
kapcsan? A kiilonb6zd projektek a hasznalandé eszkozokben is eltérhetnek, igy érdemes
tobbféle projekt esetében is végiggondolni a valaszt.
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