A digitalis eszkozok hasznalata

»Ha egy fészekben van 10 kakukktojds, és egy fiirjtojds,
akkor melyik a kakukktojds?”

Informatikai halozatok és felhészolgaltatasok

Ez a fejezet - a kilencedikes és tizedikes tankonyv A digitalis eszk6z6k haszndlata cim feje-
zetéhez hasonldan - egy kakukktojas a konyvben. Az itt leirtak nem 6nallé tanulasi egysé-
gei a tananyagnak, hanem azokat az eszkdzhasznalattal kapcsolatos tudnivaldkat foglaljak
Ossze, amelyek a tobbi fejezetben a téma kapcsan eddig felmeriiltek. A tankonyvsorozat
el6z6 két kotetében a digitalis eszkdzhasznalat sok olyan teriiletérdl sz6 esett mar, ame-
lyekre lehet, hogy most lenne sziikséglink, ezért érdemes a tizedikes tankonyv azonos cim(i
fejezetét is fellapozni, ha ebben a témakorben keresiink valamit. Ebben a rendhagyo feje-
zetben elsdsorban az informatikai haldzatrdl, az abban hasznalt eszkozokrél és feladataik-
rol, valamint a halézaton keresztiil elérhet6 szolgaltatasokrol lesz sz6. Ha valamelyik téma
felkeltette az érdeklédésiinket, akkor az itt leirtaknak érdemes lehet mashol is utdnanézni.

Mivel az itt ismertetett tudnivalok nem kotelezd részei a tananyagnak, a fejezetet zard
kérdések megvalaszolasa soran szintén sziikség lehet internetes kutatasra. Sok érdekes-
ségre lelhetiink, mig megtalaljuk a valaszokat.

Szamitogépes haldzatok

A célok és a torténelem

A szamitogépes haldzatok kialakitasat az 1960-as években kezdték, és az elsédleges cél a
szamitogépes utasitasok tovabbitasa volt a gépek kozott. Az internet alapjait mar az 1970-es
évek elso felében letették, a ma is hasznalt TCP/IP-szabvany szerinti haldzatok tesztelése
mar ekkor elkezdédott. Az internetet sokan a széles korben elterjedten hasznalt vilagha-
[6val (angol eredetiben: World Wide Web, WWW vagy réviden web) azonositjak, amely a
http (HyperText Transfer Protocol) segitségével teszi lehet6vé, hogy bongészéprogramon
keresztil jussunk informacidhoz. Az internet ennél joval tobb, elég, ha csak arra gondolunk,
hogy elektronikus leveleket kiildhetiink, fogadhatunk, cseveghetiink, vagy akar videdkon-
ferencian vehetlink részt, bar sok esetben ezeket is a bongészé segitségével tessziik.

A szamitogépes haldzatok mar az otthonunkon beliil is megjelentek. Teljesen termé-
szetes, hogy tobb digitalis eszkdz kapcsolddik az internetre, nemcsak a szamitdgépuink,
hanem a telefonunk vagy akar a tabletlink is. Egyre tobb a haztartasokban megjelen6
okoseszkoz. Nézziink példaul egy okostermosztatot, amelynek feladata a lakas flitésének
szabalyozasa. A kis késziilék akar tavolrdl is vezérelhetd, azaz egy hosszabb utazas végén a
telefonunkrél magasabbra allithatjuk a flitési hémérsékletet. Egyes berendezések a netrél
begydjtik a varhaté idéjarasra vonatkozd adatokat, és ezek alapjan médositjak a flitéssza-
balyozast. Az okostermosztathoz hasonléan mikddnek a halézati kapcsolattal rendelkez6
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légkondicionaldk is. De vehetiink példanak egy robotporszivét is, amely a mobiltelefonos
alkalmazason keresztiil jelzi, ha végzett a napi takaritassal, vagy tizenetet kiildhet arrdl,
hogy elakadt az agy ala betolt doboz mogott, és ott kell majd keresni, mert nem tud 6nal-
[6an el6jonni. Ha az otthonunkbdl egy kicsit kilépiink, akkor az autonkban is felfedezhetjiik
a halézati kapcsolddas lehet6ségét. Egyre tobb Uj autd képes a fedélzeti szamitdgépén futd
program frissitésére internetkapcsolaton keresztiil.

Mig 6tven-hatvan évvel ezel6tt néhany szamitégépet probaltak 6sszekotni, addig nap-
jainkban 6tven-hatvan milliard eszkdz hasznalja a vilaghalot. Ez azt jelenti, hogy ezekbdl az
eszkozokbdl mar egy nagysagrenddel tobb van, mint ahany ember él a Foldon.

Halézattal kapcsolatos fogalmak

A halézat kiterjedése

El6szor nézziik meg a haldzatok csoportositasat méret szerint! A legkisebb kiterjedésui ha-
|6zat a személyi halozat (Personal Area Network, PAN). Itt néhdny - legfeljebb tiz - méteren
beliili eszk6zokrol beszéliink. llyen haldzat lehet a szamitdgép és a vezeték nélkili egérvagy
a billenty(izet kozott, vagy példaul a fulhallgatonk, a fitneszkarkoténk, az okosmérlegilink
és a telefonunk kozott. Itt leggyakrabban a vezeték nélkiili Bluetooth vagy wifi biztositja az
Osszekapcsolddast.

Helyi halézatrdl (Local Area Network,
LAN) akkor beszéliink, ha az egy éplileten
beliili, néhany tiz méter kiterjedési. Ez a ha-
[6zat jellemzben a szamitégépek, a munka-
allomasok, a szerverek 6sszekapcsolasara
hasznalhatd. Szinte minden interneteléréssel
rendelkezd csalddnal mar tGzemel egy helyi
halézat, amelyre a csaladtagok szamito-
gépei, mobiltelefonjai kapcsolédhatnak. LAN
m(ikodik az iskolaban, a munkahelyeken. Ez
lehetévé teszi a fajlok megosztasat vagy a
haldzati nyomtatd kézos hasznalatat. A helyi
haldzat szolgaltatasain keresztiil lehet a mobiltelefonon tarolt képeket vagy videdkat egy
okostévén megnézni. A halézati kapcsolat lehet vezetékes (Ethernet) vagy vezeték nélkiili
(wifi). Ezekr6l a technologiakrdl késébb még olvashatunk.

Napjainkban a helyi halézatok nem elszigetelten miikodnek, hanem mas helyi halo-
zatok is elérhet6k beldlik. Egy tobb varosban vagy orszagban miikodé vallalat esetén az
egyes telephelyeken helyi halézat lizemel, de a telephelyek 6sszekottetéséhez mar nagy ki-
terjedésii halozat (Wide Area Network, WAN) sziikséges. Ezek a halézatok lehetnek zartak,
mint példaul egy banki rendszer, de kapcsolédhatnak az internethez is.

Amennyiben az informatikai eszkézeink elhagyjak a Foldet, bolygokézi haldzatrdl be-
szélhetiink. A Naprendszeriink bolygdinak megfigyelésére kiildott (irhajok, miholdak és
a foldi trkozpontok alkotnak ilyen halézatot. Ebben az esetben mar komolyan szamolni
kell az adattovabbitds idGigényével, ugyanis a Fold és Mars kozotti tavolsag megtételére a
fénynek akar tiz percnél is tobb id6re lehet sziiksége.

» Optikai kabel
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Atviteli kozegek
A haldzaton az adatok tovabbitasanak mddja
a fizikai kozegtdl fliggéen tobbféle lehet. Meg-
kiilonboztetjiik a vezetékes és a vezeték nél-
kiili adatatvitelt.

A vezetékes adatatvitel napjainkban alta-

laban csavart érpar, koaxialis kabel vagy liveg- l‘m',ﬁ
szalas kabel segitségével torténik. '

A csavart érparas kabellel legtobbszor a
helyi haldozatok kiépitésénél talalkozunk. llyen » UTP-kdbel
kabelt hasznalnak az Ethernet-halézatokhoz.
Leggyakrabban UTP- (Unshielded Twisted
Pair: arnyékolatlan csavart érpar) kabelnek
nevezik. MUszaki paraméterei miatt ez a kabel
szaz méternél nagyobb tavolsagra nem tud
megbizhatban adatot tovabbitani.

A nagy kiterjedésu haldézatok kialakita-
sanal gyakran alkalmazzdk a koaxialis ka-
beleket, amelyekkel a jelet kilométerekre is
konnyen tovabbithatjak. Korabban csak ilyen
kabeleket hasznaltak a kabeltelevizids adasok

tovabbitasara, és ezeken a kabeleken keresz-
tul is megoldhaté a szamitégépes adatforga-
lom lebonyolitasa.

Napjainkban a legnagyobb tavolsagokat optikai kabelekkel hidaljak at. Ilyen kabeleket
fektetnek le az 6ceanok mélyén a kontinensek kozti adatforgalom biztositasara is. A nagy
athidalhato tavolsag mellett el6nyiik még mas kabelekkel szemben, hogy az elérheté adat-
atviteli sebesség itt a legnagyobb. Az optikai kdbelekben - a csavart érparas és a koaxialis
kabellel szemben - nem elektromos, hanem fényjeleket tovabbitanak. Ez a kabel a legér-
zékenyebb a nem megfelel6 hajlitasra. Ha tul kis sugar mentén hajlitjuk meg a kabelt, az
Uvegszal eltorhet benne, igy adattovabbitasra alkalmatlanna valik.

Vezeték nélkili adattovabbitasra tobbféle lehetdségiink van. A hasznalt mddszerek ko-
zlil a leglassabb az infravoros fényt hasznald adatatvitel. Ilyen elven m(ikodik a televizid
taviranyitoja, ahol az atviendd adat példaul a hangerd névelése vagy a nézni kivant csator-
na szama. Ennél az atvitelnél a minimalis mennyiségl adat miatt a sebesség nem kritikus.
Az infravords jeleket nem zavarjak a kozelben m(ikodd elektromos berendezések, de fizikai
takarassal megszakithat6 a jeltovabbitas.

Lézeres adattovabbitas esetén kozvetlen ralatast kell biztositani a két eszkoz kozott.
A precizen irdnyitott fény miatt a legkevésbé lehallgathaté a jel. Kis tavolsag esetén nagy
adatatviteli sebesség érhetd el. Szabadtéren a kod akadalyozhatja a miikodését, de hazank-
ban ajavasolt telepitési el6irasok esetén évente néhany éranyi kieséssel kell csak szamolni.

Mikrohullamu adétornyok segitségével akar szaz kilométer tavolsagra is lehet nagy se-
bességgel adatot tovabbitani. A jel konnyen lehallgathatd, ezért az adatok védelme érdeké-
ben mindenképpen titkositasra van sziikség.

» Koaxialis kabel
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Azigazan helyfiiggetlen megoldds a miiholdas adattovabbitas. Ekkor az Egyenlitd felett
36 ezer kilométer tavolsagban keringé miholdrol érkezé jelet kell venni, és oda kell a jelet
kiildeni. A tavolsag miatt itt mar komoly késleltetéssel kell szamolni, amely masodpercek-
ben mérhetd.

A Bluetooth 2,4 GHz-es frekvencian mukodik, kicsi az energiafogyasztasa, jellemzdéen
legfeljebb tizméteres korzetben hasznalhatd. Egy eszkozhoz - példaul mobiltelefonhoz -
egy idében legfeljebb hét aktiv eszkoz csatlakozhat. Ezek miatt a tulajdonsagai miatt a hor-
dozhaté eszkézokben hasznaljak elterjedten, példaul fejhallgatdban, okoséraban, pulzus-
mér6ben vagy a kerékparra szerelhetd fedélzeti szamitogépben.

A mikrohullamu adattovabbitas a wifiszabvanyoknak készénhet6en az otthonokban és
az irodakban is megjelent. A szabvanynak tobb valtozata van, ezeket a technikai fejlédéshez
igazodva folyamatosan fejlesztik. Az adattovabbitas 2,4 GHz-en és 5 GHz-en torténik. A ta-
pasztalatok szerint 2,4 GHz-en lassabban, de nagyobb tavolsagra lehet tovabbitani a jeleket,
mint az 5 GHz-es frekvencian. Az adattovabbitas sebességét elsésorban a hasznalt szabvany
hatarozza meg, de a kornyezet, a falak szama, anyaga és vastagsaga is komoly hatassal van ra.

Sebesség

A héldzat sebességét tobb értékkel hatdrozhatjuk meg. Az egyik a késleltetés, vagyis hogy
az egyik berendezést6l a masikig mennyi idé alatt érkezik meg a jel. Ezzel a mindennapok-
ban akkor talalkozunk, amikor az interneten kommunikalva fontos szamunkra a kozel egy-
idejlség. Ahogy azt korabban olvashattuk, ez a F6ld-Mars-viszonylatban akar tébb mint tiz
percis lehet. Ekkora tavolsagh6l mar nem lehet kozvetleniilirdnyitani egy leszalloegységet,
mivel az egységrol érkez6 jelek sok esetben csak azt mutatjak a foldi kozpont munkatar-
sainak, hogy mi tortént tiz perccel ezel6tt a Marson. A miiholdas kapcsolat esetén a késlel-
tetés tobb masodperc is lehet. A legjobb értékeket altalaban a vezetékes haldzatokon lehet
elérni, azon beliil is az optikai kdbeles kapcsolat értéke a legnagyobb. Egy online akcidjaték
esetén a késleltetés értéke alapvetéen hatarozza meg a jatékélményt. Ebben az esetben
csak a néhany ezredmasodperc az elfogadhaté érték a profiknak.

A hélézati sebesség masik fontos mérészama a savszélesség. Ez az érték azt hatdrozza
meg, hogy egységnyi id6 alatt mennyi adatot lehet tovabbitani a halézaton. Mivel az in-
ternetszolgaltatok, a tavkozlési vallalatok jellemzéen nem szimmetrikus kapcsolatot biz-
tositanak, ezért megkiilonboztetjiik a feltdltési és a letdltési savszélességet. A feltoltési
savszélesség azt mutatja meg, hogy a mi eszkoziinkt6l a masik eszkozig (jellemzdéen a szer-
verig) masodpercenként mennyi adatot lehet eljuttatni. A letoltési savszélesség pedig en-
nek a forditottja, azaz a szervertdl a mi eszkoziinkig mennyi adat tud egy masodperc alatt
megérkezni. Az internetszolgaltatoknal altaldban a letoltési savszélesség szokott nagyobb
lenni, az internet-el&fizetésnél ezt az értéket hangsulyozzak.

Vegylink egy konkrét példat! A szolgalato azt hirdeti, hogy a kinalt csomag 500/40 Mbps
(megabit per second: megabit masodpercenként). Ezt roviden 500-as netnek szoktak mon-
dani, fliggetleniil attdl, hogy mekkora a kisebb érték. Mitis jelent ez? A letoltési savszélesség
maximuma 500 Mbps, a feltoltésé 40 Mbps. Ez az érték nem garantalt, csak annyit jelent,
hogy idealis esetben akar ennyivel is m(ikodhet a kapcsolatunk. A szolgéltatok a szerz6dés-
hez megadjak a garantalt savszélességet is, amely a szamunkra mindenképpen biztositott
értéket jelenti. Nézziik ezt a fenti példanak megfeleléen! Az 500/40 Mbps mellett garantalt
savszélességként megadjak nekilink a 100/10 Mbps értéket. Ha ezt a sebességet nem bizto-



sitjak, akkor jelezhetjiik a szolgaltatassal kapcsolatos minéségi kifogasunkat. A tapasztalat
azt mutatja, hogy a szolgaltatok igyekeznek a maximalishoz kozeli értéket biztositani, mert
igy van esélyiik az tigyfeleket megtartani, illetve Gjabbakat szerezni.

Halozati berendezések

A haldzat egyes eszkozei kozott az adattovab-
bitashoz tobb berendezésre van sziikség. A ve-
zetékes helyi halézat esetén az egyes eszkozok
Osszekotéséhez kapcsold (switch) sziikséges.
Ha példaul otthon a szobankban egy UTP-kéabe-
len jut be a haldzati kapcsolat, de tébb eszkézt
is szeretnénk csatlakoztatni, akkor megoldas
lehet egy kapcsold beszerzése, amelybe be-
dugjuk a meglévé UTP-kabelt, és minden esz-
kozt Gjabb UTP-kabellel bekothetiink. Otthoni
hasznalatra vehetiink négy, nyolc vagy tizenhat . kapcsolé (switch)

csatlakozdval (porttal) rendelkez6 valtozatot.

Vezeték nélkiili kapcsolathoz sziikségiink
van egy hozzaférési pontra (Access Point, AP), amely a vezetéken érkezé jelet a wifi-
szabvanynak megfelelé mikrohullamu jelekké alakitja, és lehet6vé teszi az eszkozoknek a
halézathoz valé vezeték nélkiili kapcsolodasat.

A helyi halézatok 6sszekotése vagy a helyi haldzat internethez kapcsolasa egy forgalom-
iranyiton (routeren) keresztil valdsithaté meg.

Az otthoni internetkapcsolatunk biztositasahoz sziikség van egy olyan berendezésre,
amely a szolgaltatd altal biztositott kabelbdl jové jelet képes megfeleléen atalakitani. Itt
elsésorban a koaxialis vagy optikai kabelbdl érkezd jel atalakitasardl van szo. Ezt az eszkozt
modemnek nevezik.

Milyen berendezésekre lesz sziikségiink, ha
szeretnénk otthon internetezni? El6szér is a
szolgaltatd optikai kabelt hiz a lakasunkig. Ek-
kor kell egy modem, hogy az optikai jelet atala-
kitsuk. Ezutan egy routerre lesz sziikség, hogy
a lakasunk helyi halézatat az internethez kap-

csolhassuk, a halézatunkbdl érkezé kérések
eljuthassanak a szerverekhez, és onnan a vaéla-
szok beérkezzenek hozzank. Ha tébb szamito-

gépet szeretnénk vezetékesen a netre kapcsol- » Otthoni wifirouter

ni, akkor szlikséglink lesz a helyi halézatunkon

beliil egy switchre is. Ha a mobiltelefonunkrol is hasznalni akarjuk az otthoni internet-
elérést, akkor a vezeték nélkiili kapcsolat biztositasahoz egy AP is sziikséges. Tehat kell egy
modem, egy router, egy switch és egy AP. A szolgaltatd az internet bekotésével egy berende-
zést is szokott adni, ebben végzddteti a sajat kabelét. Ezen a késziiléken tobb csatlakozasi
pont van, amelyhez vezetékesen kapcsolhatjuk eszkdzeinket, és jellemzden vezeték nélkiil
is kapcsoldodhatunk hozza. A koznyelvben wifirouternek nevezziik ezt a berendezést, amely
a fent felsorolt négy eszkozt egyben tartalmazza.
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Felhdszolgaltatasok

Felhészolgaltatasoknak hivjuk azokat az informatikai megoldasokat, ahol egy iizleti vallal-
kozo a sajat hardvereszkozein tizemelteti a szolgaltatasokat, és a felhasznald eldl az tize-
meltetés részletei rejtve maradnak. Ilyenkor a felhasznalé nem tudja, és nem is fontos tud-
nia, hogy fizikailag mely szamitégépeken biztositjdk szamara a szolgaltatast. A felhasznald
annyit tapasztal, hogy az internethez kapcsolddva barhol is van, mindig azonos médon éri
el aszolgaltatasokat. A helyfiiggetlenség mellett fontos, hogy méretezhetéség, mas néven
skalazhatdsag jellemzi, azaz az igényeknek megfeleléen képes névekedni. Amennyiben
egy vallalkozas ilyen szolgaltatast vesz igénybe, és megnd a vallalkozas forgalma, akkor a
szerverkdzpontokban lizemel6 szolgaltatas tobb vagy nagyobb teljesitményli szerverekre
tud automatizalt formaban koltézni. Ennek természetesen névekvd koltségei lesznek, de
nagyobb forgalombdl varhatéan nagyobb bevétel is kovetkezik. Mivel a szerverek tizemel-
tetését erre szakosodott szervezet végzi, a szolgaltatas rendelkezésre allasa is magasabb,
kevesebb rendszerhibabdl ad6do idékieséssel kell szamolni. Ez atlagosan éves szinten leg-
feljebb néhany perc. Egy szerverkozpontban a feladatok a nagyszamu gép kozott jol eloszt-
hatok, igy egy cég igényeinek megfeleld szolgaltatas sokkal koltséghatékonyabb, mint ha
azt sajat eszkozokkel, sajat alkalmazasban lévé rendszergazdaval kellene megoldania.

A felhészolgaltatasoknak az egyik nagy elényiik, hogy tobb lehetéséggel tamogatjak a
csapatmunkat. Sokszor az alapszolgéltatasokat ingyenesen elérhetévé teszik a szolgalta-
tok, csak a nagyobb tarterlletért, specidlis funkciok eléréséért, esetleg a reklammentessé-
gért kell havidijat fizetni.

Nézziik a teljesség igénye nélkiil, hogy egy projekthez a felhGszolgaltatasokbdl mit ve-
hetlink igénybe. Legyen az elsé a kommunikacio!

Lehet6ségiink van levelezészolgaltatast igénybe venni. Sokak altal hasznalt a Gmail, az
Outlook, a Microsoft365, a ProtonMail vagy a Yahoo Mail levelezészolgaltatas.

A levelezés mellett a kapcsolattartas rovid, azonnali szoveges lizenetekben is zajlik, ez a
csevegés (angolul chat). Gyakran hasznalt csevegdszolgaltatas a Messenger, a Viber, a Skype
és a WhatsApp. Ha hangalapon szeretnénk kommunikalni, akkor azt altalaban a csevegd-
programokkal is megtehetjiik.

Videdhivasokra is lehetdséget szoktak
biztositani a csevegéprogramok, de vannak
olyan szolgaltatasok, amelyek kifejezetten
ebben erdsek. Ilyen példaul a Microsoft
Teams, a Webex Meetings, a Zoom vagy a
Google Meet.

Ha allomanyokat szeretnénk tarolni,
masokkal megosztani, kézésen hasznal-
ni, akkor a felhGalapu tarhelyszolgaltata-
sokat vehetjlk igénybe, példaul a Micro-
soft OneDrive-ot, a Google Drive-ot vagy a
Dropboxot. Ezeknél lehetéséglink van az » Videdkonferencia
automatikus szinkronizalds bedllitasara.

Ha beallitjuk, akkor a telefonunkon készitett fényképek automatikusan a felhéalapu tarte-
riletiinkre masolddnak, igy nem kell kiilon gondoskodnunk a biztonsagi masolatukrol.
Ilyenkor beallithatjuk, hogy a mobilhaldzati adatforgalom esetén is engedélyezett legyen
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a szinkronizalas, ami kulon koltségeket jelenthet, vagy hogy csak wifikapcsolat esetén in-
duljon a masolas. Ehhez hasonldan a szamitdgépiinkon tarolt allomanyokhoz is beallit-
hatjuk a szinkronizélast, amivel a biztonsagi mentésiink lesz biztositott. Azon tul, hogy a
magunk szamara eltarolhatunk allomanyokat, lehetéséglink van 6ket masokkal is megosz-
tani. A megosztasnal meghatarozhatjuk, hogy az dllomanyokat mindenki elérheti-e, vagy
csak az altalunk engedélyezett személyek. Beallithatjuk, hogy csak megtekinteni tudjak,
vagy lehet6ségiik legyen mddositani is Gket. Van olyan szolgéltatas, ahol még id6korlatot is
be lehet allitani, példaul harom napig elérhetd a linken, utdna mar nem lesz megosztott. Ha
egy projektfeladat kapcsan a mobiltelefonunkkal készitiink egy videdt vagy fényképeket,
akkor a telefonunkrdl a felh6tarhelyre masolhatjuk, majd a csapatunk tébbi tagjaval meg-
oszthatjuk Gket. Ha egy megosztott mappaba Ujabb dllomanyokat tesziink, akkor a tobbiek
szamara azonnal elérhet6vé valnak.

Ha dokumentumokat szeretnénk szerkeszteni a tobbiekkel egy id6ben, akkor hasznal-
hatjuk példaul a Google Dokumentumok vagy a Microsoft365 szolgaltatast.

A felsorolt felhészolgaltatasokban kozos, hogy igénybevételiik eszkozfiiggetlen, azaz
laptopon, tablagépen, okostelefonon egyarant elérhetdk, sok esetben még alkalmazast
sem kell telepiteni, elegendd egy bongészébdl csatlakozni a szolgéltatas weboldalahoz.
Itt egy felhasznaldi azonositot és jelszot kell altalaban megadni. A biztonsag novelhet6 az
ugynevezett kétfaktoros hitelesitéssel, amikor a bejelentkezéshez nem elegendd e két adat,
hanem egy fizikai eszkozre is sziikség van. A leggyakoribb megoldas, hogy a bejelentke-
zéskor kapunk a mobiltelefonunkra egy egyszer hasznalatos kddot, melyet a bejelentkezési
felileten meg kell adnunk, vagy csak a mobiltelefonunkon nyugtazni kell a bejelentkezé-
si kisérletet. Erre azért van sziikség, mert egy felhasznalonév és jelszd parost megszerezhet-
nek példaul egy kémprogram segitségével, de a kétfaktoros azonositas révén nem tudnak a
neviinkben bejelentkezni, ha a telefonunk mindekézben nalunk van.

Kérdések, feladatok

1. Miakilonbség az UTP-, az STP- és az FTP-kabelek kozott?

2. Milyen eszkozoket lehet hasznalni egy laptoppal Bluetooth-kapcsolaton keresztiil?

3. Nézzlink utana, melyik szolgaltatoktdl lehet vezetékes internetelérést rendelni a lakohe-
lytinkon! Milyen minimalis és maximalis savszélességeket kindlnak? Mennyi a havidijuk az
egyes szolgaltatasoknak?

4. Mit lehet tenni akkor, ha az egész lakasban szeretnénk vezeték nélkiil netezni, de a lakas
egyik végén elhelyezett wifirouter jele nem érhet6 el a lakas masik végén, és a routert nem
lehet athelyezni a szolgaltatd kabele miatt?

5. Milyen felhdszolgaltatasokat érdemes hasznalni egy 3-4 f6s csapatban megoldandé pro-
jekt kapcsan? A kiilonb6z6 projektek a hasznalandd eszkézokben eltérhetnek, igy érdemes
tobbféle projekt esetében is végiggondolni a valaszt.
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A digitaliskultura-tankdnyvek digitalis valtozatai: az okostankdnyvek

A Nemzeti Koznevelési Portalon (www.nkp.hu) taldlhaté okostankényvek a digitalis kiegé-
szit6 tartalmak révén segitenek az altalanos ismeretek megszerzésében és elmélyitésében.
Rendszeres hasznalatukkal még élvezetesebb és eredményesebb lehet a digitalis kultira
tanulasa.

Az okostankonyv olyan digitalis tankdnyv, amely egyesiti a korszeri technoldgiakkal
létrehozott weblapok és webes szolgaltatasok funkcidit. Olvasasahoz és hasznalatahoz
mindossze egy bongészéprogram sziikséges. A HTML5 technoldgianak koszonhetben a
tankonyv teljes szoveges tartalma kereshetd, mivel a bongészdk ,belelatnak” a leckékbe.
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